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RESUME/RIASSUNTO

Ce document présente les différents systeth@sesente documento illustra i diversi sistemi
téléecoms et précise pour chacun d’eux digelecomunicazione e ne specifica il principio
principe d’architecture retenu. di architettura.
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Introduction/Introduzione

Il presente documento ha per obiettivo di fornina presentazione generale dei vari sistemi
di telecomunicazione applicati al progetto LTF. @Quseguito lo schema della linea:

Structure générale de la ligne LTF

PK 2,885

=

= =

=

=

PK 41‘3,672 Struttura generale della linea LTF Bussoleno
FRance ] il B rrace
|
PK1,692  PK11618 PK 20,588 PK 32,165 PK 47,998 |
| Discesa / Discesa / Discesa / Discesa i | Po’;;:;‘:;gora i Pont sur la Dora
g g P s i L=113m
N D E—]
Galeril ! i [ . . N PK 2,200

St. Jean Maddalgna b e eeececeea- PR l.-....Ligne historique ___________| !

3 i [ ! Linea storica ., !

de Sl-tal\ga:m La Praz Modane ValClarea, | i Suse Suse | . i
Maurienne orte T ‘ . ‘
= ] I ] I = I ] e A o ] |
- Station / Stazione Site de sécurité / Site de sécurité/ Site de sécurité/ | 2 - Station / Stazione - Base de Maintehance / !
- Base de Maintenance / Sito del sicurezza Sito del sicurezza Sito del sicurezza ,# - PCC/PCC Base di manutenZione J
Base di manutenzione +cross over L+ -Batiments administratifs/ - Site de sécurité / Sito i
_PCC/PCC . #* | Edificio amministrativo del sicurezza | |
- Site de sécurité / Sito o4 i i I

del sicurezza ! ‘

PK 3,704 Tunnel (schéma de principe) PK 61,221 : PK 63,881: PK 64,00 :

i Galleria (schema) i i PK 00,00 PK 1.985 i

: 0 Air libre (Plaine de Suse) ¢ §

i u

i Tunnel de base / Galleria di base ! Al aperto (Val de Susa) ! Tunnel interconnexion 0.900 km !

i 33m 57,517 km : 2.660 Km : 2104 km :

j >l > i« | | e |

333m 333m i i 333m i

‘ = = a N i = = i

| T FTIEF T T TET T = T REaRREAN |

d ) d ) i

|

|

|

|

La sezione del progetto si estende dalla stazioSaidt Jean de Maurienne fino alla stazione
di Bussoleno. Include i PCC di Saint Jean de Maugee di Susa, le discenderie di Saint
Martin La Porte, La Praz, Modane e Val Clarea (&lmella Maddalena), le aree di sicurezza
di La Praz, Modane e Val Clarea, i vari rami, ldtastazioni elettriche, le stazioni di

Figura 1 — Structure générale de la ligne/Struttura generdlla linea LTF

manutenzione di Saint Jean de Maurienne e di Supazzi di ventilazione.

Documents de référence/Documenti di riferimento

nica

nic

ando

Glossaire/Glossario

CCTV Close Circuit TeleVision

Fr France/Francia

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile communications

GSM-P GSM Public/ GSM-Pubblico

GSM-R Global System for Mobile communications Rays

GTC Gestion Technique Centralisée/Gestione Tegq
Centralizzata

GTE Gestion Technique de I'Energie/Gestione Tex
dellEnergia

IPBX IP Private automatic Branch eXchange

It Italie/Italia

LAN Local Area Network

LTF Lyon-Turin Ferroviaire

PCC Poste de Commande Centralisée/Posto di Com
Centrale

PK Point Kilométrique/Progressiva Chilometrica

RMS Réseau Multi Service/Rete Multiservizi
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RTCP Réseau Téléphonigue Commuté Public/Rete
Telefonica a Commutazione Pubblica

SIGF Signalisation Ferroviaire/Segnaletica Feaoai

SOS Save Our Soul, chiamata di soccorso

TETRA TErrestian Trunked RAdio
UMTS Universal Mobile Technology System
WiFi Wireless Fidelity

Listes des sous systemes télécom/Elenco dei sostiesni di
telecomunicazione

| sottosistemi di telecomunicazione installati authtta LTF sono:
* Rete Multiservizi (RMS);
* Retiradio (GSM-R, TETRA);
» Infrastruttura radiante per le reti Rubis, Acropamtares e GSM,;
» Videosorveglianza per la sicurezza;
* Telefonia ferroviaria;
* Telefonia amministrativa;
e Terminali SOS;
» Diffusione sonora;
e Sincronizzazione.

E possibile rappresentarli schematicamente nel rsedaente:

SCHEMA D'ARCHITECTURE DES SYSTEMES TELECOM
ARCHITETTURA DI SISTEMA TELECOM

Sonorisation

Sistema audio

Telephone administrative et ferroviaire m |
< o

[
Réseau Multi Service (RMS) : >
1 ou plusieurs réseaux

Différents réseaux radio
Reti radio

Y S

S § Acces réseau pour Ag ré iEi
Enre_glfﬂreur Vidéo & autres applicati?)ns : Aﬁiiissée;e;l:elﬁom V\\//\I,::,l—,
v]deo surveillance L4 GTC, controle d’acceés, '
Reqistrador Video . ‘ détection incendie,
Videoregis prveglianza Synchronisation signalisation
tratore Sincronizzazione Accesso di rete per
altre applicazioni

Figura 2 — Schéma d’architecture des systemes télécoms/Saeharchitettura dei sistemi di
telecomunicazione
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Le esigenze in termini di sottosistemi di telecaimazione non sono gli stessi per ogni punto deditia LTF. E possibile riassumere i vari
bisogni come riportato nella tabella qui di seguito

Locaux
techniques/Locali i
e Détecteurs
Sites de hors LTF
sécurité (y (par ex
Tunnel compris . détection
Gare de " Puits de Sous
/Stazione di Tunnel |d'interco salles Gares de ventilation/ | Station hors
Sous systemes/ . de base | /Tunnel Rameaux Descenderies d'accueil) PCC SJdM | maintenance/ . 4. gabarit)/
. . Saint Jean . . En . . . .. Pozzi di /Sotto .
Sottosistemi /Tunnel di /Rami En /Discenderie /Aree di et/e Susa Stazioni di - . Sensori
de . . tunnel . . ventilazion | stazion .
. di base | intercon surface/In . sicurezza manutenzione esterni alla
Maurienne . . /Nei . . e e
nessione superficie (inclusi le sale LTF (ad es.
tunnel . .
di rilevament
accoglienza) o gabarit)
X (voir avec
RMS X X X X X X X X X X X X Sig)/(veder
e con Sig.)
X
GSM-R X X X X X X X X X X (voix/vocale X
)
GSM-P X X
X
TETRA X X X X X X X X X X (voix/vocale X
)
A°'°pZ'S/A"tar X X X X X X X X X (Antares) | X
Analogique/
Analogica X X X X X X X X X
Rubis
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s X (centrale
Vidéo (. .
surveillance/ ventilation/
. . X X X X X X centrale di
Videosorveglia S
ventilazione
Nnza )
ana . X (voir X (voir
Téléphonie ( (
ferroviaire/ avec avec
. Sig)/(ved | Sig)/(ved X
Telefonia 8/l 8/l
Af ere con ere con
ferroviaria . .
Sig.) Sig.)

14 . X (centrale
Téléphonie (. :
administrative ventilation/

. X X X X centrale di
/Telefonia rale
. . . ventilazione
amministrativa )
X
supervision,
Bornes administration,
SOS/Terminali X X X X X enregistremen
t/supervisione,
SOS amministrazio
ne,
registrazione
X
X supervision,
Sonorisation rameaux des administration,
/Diffusione X X sites de sécurité X enregistremen
uniguement/ram t/supervisione,
el E] i dei siti tecnici amministrazio
unicamente ne,
registrazione

Tableau/Tabella 1- Localisation des besoins télécoms/Localizzazitamdisogni in telecomunicazioni
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| sottosistemi sono descritti nei capitoli succassi

Le Réseau Multi Service (RMS)/La Rete MultiserviziRMS)

La RMS assicura la trasmissione di comunicaziocalipdi dati e di video.

Costituisce la colonna vertebrale del sistemaldctenunicazioni, il supporto necessario per
consentire qualsiasi scambio di informazioni neflfato della LTF.

La rete RMS rende possibili le trasmissioni trR@C e gli impianti fissi per i sistemi qui di

seguito:

e La Gestione Tecnica dell’Energia (GTE);

« La Gestione Tecnica Centralizzata (GTC);

* | sistemi di telecomunicazione:

o

O O O O

o

Il Wi-Fi nelle stazioni di manutenzione;

La sincronizzazione;

La videosorveglianza di sicurezza;

La telefonia ferroviaria/amministrativa/terminaldS;
La diffusione sonora;

| siti radio;

* La segnaletica ferroviario (SIGF);

* La protezione antincendio dei locali tecnici;

¢ L’antintrusione;

» Il controllo degli accessi ai locali tecnici e diegcizio;

PD2_C2B_0200_20-00-00_10-01_Architecture génééddedm-Architettura generale telecomunicazioni_B_IT 9/19
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Come indicato nella tabella 1, la rete RMS devericep’intera linea LTF, le discenderie, i
pozzi di ventilazione, le stazioni, i PCC...

E possibile rappresentarla nel modo seguente:

Figure/Figura 3 — Schéma d’architecture générale du RMS/Schemanbdiitettura generale della rete RMS

Descenderies/Discenderie (Saint Martin La Porte, La Praz, Modane, Val Clarea)

Puit de
ventilation
Pozzo di PCC Susa

ventilazione
PCC SJdM

Ligne LTF de SJdM a Bussoleno

Centre de Maintenance Susa

Centre de Maintenance SJdM
Centro di manutenzione di Susa

Centro di manutenzione SJdM
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In termini di “supporto fisico” la RMS sara costtuda 2 cavi di fibra ottica che scorreranno
in 2 tubi formando 2 anelli. | passaggi nei lodakenici dei vari rami R1 saranno effettuati

alternando il cavo del tubo nord e quello del twod come illustrato nello schema qui di

seguito. Il malfunzionamento di un sistemaun ramo non comportera la sospensione del
servizio nel ramo stesso.

Arteére principale
TUBE 1 (2 cabes Fo)

Cassetta dderivazione TUBO 1 Arteria principale (2 cavi FO)

\
Tableau de| i Tableau de
|~ |distribution| Pannello di distribution
Tableau de Noptique || distribuzione ottica i
distribution : e
optique

Chambre de
dérivation

: \ Vers 3 caméras
Verso 3 telecamere + 1 Vers 3 caméras _¥ \ EEI +1 téléphone

telefono + 2 posti rad + 1 téléphone +£7« Vers 2 caméras
baies radio +1 téléphone Verso 3 telecamere + 1 telefc—l
Local technique Local technique - Local technique -
: N en rameau R1 en rameau RO Locale tecnico en rameau R1 .
| Rebouclage a nel ramo R Rebouclage a |

Vers 3 caméras I + 1 téléphone Ve;s 33Iclar|'r‘\eras
Connessione ad @+ 1 téléphone + telecamere + 1 +1téléphone
i i telefonc
anello a SJdM baies radio \ ox

TabI;;u de Tableau de Tﬁﬁ?au Ade
distribution distribution v/dlstm’autlon
optique optique optique
Artére
cables TUBE 2
. (2 cables FO) R )
N V <
~ I 4
~ L4

N
Chambre de
dérivation

Figure/Figura 4 — Support physique du RMS/Supporto fisico della RMS
Sonorisation/Diffusione sonora

La diffusione sonora deve consentire la trasmimsidi messaggi sonori nei luoghi qui di
seqguito:

* | marciapiedi di evacuazione delle aree di sicumgzz

* | rami di evacuazione delle aree di sicurezza;

* Le sezioni correnti dei tunnel.
La diffusione del messaggio sara effettuata padetal PCC di Saint Jean de Maurienne e di
Susa. Questa applicazione sfrutta la rete RMS parolare le informazioni. Il principio
generale € presentato nella schema qui di seguito:

PD2_C2B_0200_20-00-00_10-01_Architecture génééddedm-Architettura generale telecomunicazioni_B_IT 11/19
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Site de sécurité

P LT T e Area di sicurezza
Altorparlani - po—
) @

RMS { HP
Ampli/ 0 i * = .
HP i~ ., i L i Switch i
; B N P

Switch -

" ittt
alle de supervision {_Routeur | Router
Sala di controllo K
2 e
a /ﬁ“‘>—5"—i Switch )
Y Lad, & e :
. ‘9{ &
Postazione 5 K%g o
Operator rustes uperateurs ;," Arch'\vage/Archiviazio
4
#Salle technique/Sala tecnica

/PCC —SJdM/Susa_ &' -PCC-

Figure/Figura 5 — Schéma de principe de la sonorisation/Schemainitipio della diffusione sonora

Bornes SOS/Terminali SOS

La funzione dei terminali SOS é di consentire aggiatori, al personale della LTF o al
personale di sicurezza di chiamare il PCC. | teathsaranno presenti:

e In galleria;
* Nelle aree di sicurezza (rami, marciapiedi di eeane e sale di accoglienza)

* In discenderia (all'imbocco, ogni 400 metri nelleadi rifugio, in coda nelle aree di
sicurezza).
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Il principio generale e presentato nello schemadgseeguito:

| Discenderie

Descenderies
Local Technique Locale tecnico
« Y
I I I Enregistrement Regjistrazione
Local localp
| Tunnel de Bage Galleria di base Val de suz’a

Tunnel di base

—
HEE

Local Technique Locale tecnico Local Technique Locale tecnico
o <Y
Enregistrement Registrazione locale
Local
Router [ pouteur
Switch
b
) ) T Q Ij-m Postazione
Registrazione e letturalelle i Poste operator
comunicazioni Enregistrement et Lecture Opérateur
des Communications
PCCSJdM/Susa

Figure/Figura 6 — Schéma de principe des bornes SOS/Schema dippoidei terminali SOS

Téléphonie ferroviaire et administrative/Telefoniaferroviaria e amministrativa

Sia in termini di telefonia ferroviaria che amminggiva, il sistema di telefonia rappresenta
una rete di comunicazione fissa tra i vari attbe operano sulla linea LTF.

In base alle postazioni e alle linee sono defiditiersi diritti di emissione/ricezione di
chiamate. Se un IPBX € attivo, un altro € in stapdH principio dell’architettura e presentato
nello schema qui di seguito:
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Figure/Figura 7 — Schéma de principe de la téléphonie administeagivd’exploitation/Schema di principio
della telefonia amministrativa e di esercizio
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Vidéo surveillance (Closed Circuit TV, CCTV)/Video®rveglianza (Closed Circuit TV,
CCTV)

In generale I'utilita di un sistema CCTV nellambitlel progetto LTF e di permettere di
monitorare a distanza determinate aree e sorveglitirsistema CCTV svolge unicamente
funzioni di sicurezza (rilevamento di incidentiar§ installato lungo l'intera tratta LTF come
indicato nella tabella 1 riguardante i bisogni Eletomunicazione. La trasmissione di
informazioni avviene attraverso la rete RMS.

Il principio dell’architettura € presentato nellchema qui di seguito:

Descenderie/Discenderia

Tunnel de base et inter co O 3 )
Tunnel di base e intercon. ] J Caméras/Telcamere

11 Susa
SJdM

N
Rameau_xj_Rg_rr_\l_, |- Enregistreurs/Registratori

Sited de sécurité/ Aree di sicurezza

= T

Descenderies/Discenderia e o

Q —"* RMS ’ | Caméras |
Caméras T — RSN i :
1 Switch :
| S —

i
. H
1 Switch r [ Gare de maintenance |
| S — - . . .
@ Stazione di manutenzio
OUS Stations et puits e verntitation

Sottotazione elettrica e ventilazioe Caméras
--------

@

H . 1
| Caméras l_?‘i"_'t_c_h__:

| '
1 Switch E

o

PCCSJAM + Susa

@ﬂi, a { switch } y ®
Postazioni operatori Postes Opérateurs Enregistreurs Postes Opérateurs

Figure/Figura 8 — Schéma de principe de la vidéo surveillance/Sahdirprincipio della videosorveglianza

Les réseaux radio/Le reti radio

Le reti di radiocomunicazione da installare nelédlegie sono di 3 tipologie diverse: le reti
LTF, le reti per la sicurezza esterna (vigili deb¢o, polizia) e le reti pubbliche.

Utilisation/Utilizzo Norme/Standard Gamme de
fréquence/Frequenza
Gendarmerie (Fr) Rubis 80MHz

Police, Pompiers (Fr)/

- - ACROPOL/ANTARES 380 MHz
Polizia , vigili del fuoco

Autres réseaux de
sécurité/Altre reti di
sicurezza

Réseaux analogique/Rei
analogiche

80MHz
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Maintenance et

sécurité/Manutenzione e TETRA 415-430 MHz
sicurezza
Radio Sol Train/Radio terra- GSM-R 900 MHz
treno
Pompiers, pollceT (It)/VlglIl GSM-R 900 MHz
del fuoco, polizia (It)
Opérateurs/Operatori GSM-P/DCS/UMTS 900/1800/220kzM

Tableau/Tabella 2 Liste des réseaux radio/Elenco delle reti radio

La tabella qui di seguito riporta le zone da caprir

Opérationnel/Operativa Public/Pubblica
Tunnels/Tunnel ACROPOL/ANTARES
TETRA
GSM-R
RUBIS
Autres réseaux analogiques/Altre reti
analogiche
Trains (a I'intérieur des GSM-P
trains en GSM-R (en machine/in treno)| DCS
déplacement)/Treni UMTS
(allinterno dei treni in
movimento)
Trains (a I'intérieur des |ACROPOL/ANTARES GSM-P
trains arrétés)/Treni TETRA DCS
(all’interno dei treni in GSM-R (en machine/in treno)| UMTS
arresto) RUBIS
Rameaux/Rami ACROPOL/ANTARES
TETRA
GSM-R
RUBIS
Autres réseaux analogiques/Altre T
analogiche
Descenderies/Discenderie  ACROPOL/ANTARES
TETRA
GSM-R
RUBIS
Autres réseaux analogiques/Altre 1
analogiche
Zones  extérieures, |ACROPOL/ANTARES
l'entrée des descenderieSETRA
jusquaux  limites  deGSM-R
'emprise LTF/Zone RUBIS
esterne, all'ingresso deﬂle
discenderie fino ai limit
dell’area coperta dalla LTF
Locaux techniquesACROPOL/ANTARES
(souterrain)/Locali tecnic¢iTETRA
(sotterranei) GSM-R
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RUBIS
Autres réseaux analogiques/Altre I
analogiche

Galeries de reconnaissan@éeCROPOL/ANTARES

(750m + Val TETRA

Clarea)/Tunnel diGSM-R

ricognizione (750m + ValRUBIS

Clarea) Autres réseaux analogiques/Altre I
analogiche

Gares d’extrémité (St Jeal,ETRA
Suse)/Stazioni di inizio EGGSM-R
fine percorso (St JearRUBIS

Susa) Autres réseaux analogiques/Altre reti
analogiche

Sites de sécurité/Aree IA\CROPOL/ANTARES GSM-P

sicurezza TETRA DCS
GSM-R (quai/marciapiede) [UMTS
RUBIS
Autres réseaux analogiques/Altre reti
analogiche

Tableau/Tabella 3 +ocalisation des besoins radio/Localizzazione detligenze radio

Synchronisation/Sincronizzazione

Tutti | sottosistemi di telecomunicazione e i gisiedi gestione centralizzata devono
condividere lo stesso segnale di sincronizzazidhesegnale orario di riferimento sara
trasmesso via GPS a un orologio installato nel P@Gistema sara munito di un orologio
principale e di uno secondario che permetteranrgadintire la continuita del servizio anche
in caso di avaria di un elemento del meccanismaefinale sara diffuso in un secondo
momento sulla tratta LTF attraverso la rete RMSttiTiusistemi utilizzeranno lo stesso

segnale orario di riferimento.
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Il principio di base € il seguente:

PCC Saint Jean de Maurienne / Susa

Redundancy

Master Clock

Qi

master clock.

| Amministrazion

[

Oroloaiosecondari |

Antenna GPS
Ng
? Antenne GPS
4 -
Al
% Orologio principale
(

LAN

@ Téléphone / Telefono

Alarme incendie / allarme
antincendio

Radio

S I

] &

Controle ~ CCTV Sistema CCT'

dacces/ System

Controllo

degli accessi
[V ‘ LAN )
Orologi subordinati
Slave digital clocks

Secondary master clock

Batiment LTF (sous station, centrale ventillation, ...)
Impianto LTF (stazione. centrale di ventilazi

C

Figure/Figura 9 — Schéma de principe de la synchronisation/Scherperttipio

della sincronizzazione
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Supervision des systemes télécom/Controllo dei @sti di telecomunicazione

Tutti i sistemi di telecomunicazione descritti irepedenza saranno controllati dai PCC di Saint deaviaurienne e di Susa. Ogni apparato e
equipaggiato di un sistema di gestione autonomaeignali di allarme. Le informazioni sullo statgliempianti potranno essere inviate in
seguito alle postazioni degli operatori. La natle#ie informazioni dipende dal profilo dell'utente.

\
\
Ecran de contréle/Pannello di controllc\
HNNN NNNN
C‘\J\} @,

> Salle de control&al:
di controllo

@ )
p—

1

LAN PCC Qo ,
Vidéo Sonori;ation/ Telephonie/Tel Transmis_sion/T Autres TETRA Poste GSM-R déporté de
Diffusione efonia rasmissione applications/altre I'OMC-R/Postazione
sonora applicazioni GSM-R remota
Serveurs dans local technique /Server del locale tecnico del’OMC-R
L] L] ] L] ] ] _—— ] ] _—— ] ] _—— ] ] _—— ] ] _—— ] _—— ]

Equipements telecom /Apparecchiature per le telecomunicazioni
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