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RESUME/RIASSUNTO 

Ce document présente les différents systèmes 
télécoms et précise pour chacun d’eux le 
principe d’architecture retenu. 

 

Il presente documento illustra i diversi sistemi 
di telecomunicazione e ne specifica il principio 
di architettura. 
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Introduction/Introduzione 
Il presente documento ha per obiettivo di fornire una presentazione generale dei vari sistemi 
di telecomunicazione applicati al progetto LTF. Qui di seguito lo schema della linea: 

 
Figura 1 – Structure générale de la ligne/Struttura generale della linea LTF 

La sezione del progetto si estende dalla stazione di Saint Jean de Maurienne fino alla stazione 
di Bussoleno. Include i PCC di Saint Jean de Maurienne e di Susa, le discenderie di Saint 
Martin La Porte, La Praz, Modane e Val Clarea (tunnel della Maddalena), le aree di sicurezza 
di La Praz, Modane e Val Clarea, i vari rami, le sottostazioni elettriche, le stazioni di 
manutenzione di Saint Jean de Maurienne e di Susa e i pozzi di ventilazione. 

Documents de référence/Documenti di riferimento 

Glossaire/Glossario 

CCTV  Close Circuit TeleVision 
Fr  France/Francia 
GPS  Global Positioning System 
GSM  Global System for Mobile communications 
GSM-P  GSM Public/ GSM-Pubblico 
GSM-R  Global System for Mobile communications Railways 
GTC  Gestion Technique Centralisée/Gestione Tecnica 

Centralizzata 
GTE  Gestion Technique de l’Energie/Gestione Tecnica 

dell’Energia 
IPBX  IP Private automatic Branch eXchange 
It  Italie/Italia 
LAN  Local Area Network 
LTF  Lyon-Turin Ferroviaire 
PCC  Poste de Commande Centralisée/Posto di Comando 

Centrale 
PK  Point Kilométrique/Progressiva Chilometrica 
RMS  Réseau Multi Service/Rete Multiservizi 
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RTCP Réseau Téléphonique Commuté Public/Rete 
Telefonica a Commutazione Pubblica 

SIGF  Signalisation Ferroviaire/Segnaletica Ferroviaria 
SOS  Save Our Soul, chiamata di soccorso 
TETRA TErrestian Trunked RAdio 
UMTS  Universal Mobile Technology System 
WiFi  Wireless Fidelity 
 

Listes des sous systèmes télécom/Elenco dei sottosistemi di 
telecomunicazione 

 
I sottosistemi di telecomunicazione installati sulla tratta LTF sono: 

• Rete Multiservizi (RMS); 
• Reti radio (GSM-R, TETRA); 
• Infrastruttura radiante per le reti Rubis, Acropol, Antarès e GSM; 
• Videosorveglianza per la sicurezza; 
• Telefonia ferroviaria; 
• Telefonia amministrativa; 
• Terminali SOS; 
• Diffusione sonora; 
• Sincronizzazione. 

 
È possibile rappresentarli schematicamente nel modo seguente: 
 

Telephone administrative et ferroviaire

Telefonia administrativa e ferroviaria

Vidéo 

surveillance

Video 

sorveglianza

Différents réseaux radio

Reti radio

Réseau Multi Service (RMS) : 

1 ou plusieurs réseaux

Sonorisation

Sistema audio

Enregistreur 

vidéo

Registrador 

video Synchronisation

Sincronizzazione

Accès réseau pour 

autres applications : 

GTC, contrôle d’accès, 

détection incendie, 

signalisation

Accesso di rete per 

altre applicazioni

Accès réseau LAN, WiFi

Accesso di rete LAN, WiFi

SCHEMA D’ARCHITECTURE DES SYSTEMES TELECOM

ARCHITETTURA DI SISTEMA TELECOM  

 

 
Figura 2 – Schéma d’architecture des systèmes télécoms/Schema dell’architettura dei sistemi di 

telecomunicazione   

 

 

Videoregis
tratore 
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Le esigenze  in termini di sottosistemi di telecomunicazione non sono gli stessi per ogni punto della tratta LTF. È  possibile riassumere i vari 
bisogni come riportato nella tabella qui di seguito: 

Sous systèmes/ 

Sottosistemi 

Gare de 

/Stazione di 

Saint Jean 

de 

Maurienne 

Tunnel 

de base 

/Tunnel 

di base 

Tunnel 

d'interco

/Tunnel 

di 

intercon

nessione 

Rameaux 

/Rami 

Locaux 

techniques/Locali 

tecnici 

Descenderies

/Discenderie 

Sites de 

sécurité (y 

compris 

salles 

d'accueil) 

/Aree di 

sicurezza 

(inclusi le sale 

di 

accoglienza) 

PCC SJdM 

et/e Susa 

Gares de 

maintenance/ 

Stazioni di 

manutenzione 

Puits de 

ventilation/

Pozzi di 

ventilazion

e 

Sous 

Station

/Sotto 

stazion

e 

Détecteurs 

hors LTF 

(par ex 

détection 

hors 

gabarit)/ 

Sensori 

esterni alla 

LTF (ad es.  

rilevament

o  gabarit) 

 

En 

surface/In 

superficie 

En 

tunnel 

/Nei 

tunnel 

RMS X X X X X X X X X X X X 

X (voir avec 

Sig)/(veder

e con Sig.) 

GSM-R X X X X X X X X X X 

X 

(voix/vocale

) 

X   

GSM-P   X X                     

TETRA X X X X X X X X X X 

X 

(voix/vocale

) 

X   

Acropol/Antar

ès 
X X   X   X X X X X X (Antarès) X   

Analogique/ 

Analogica 

Rubis 

X X   X   X X X X X   X   
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Vidéo 

surveillance/ 

Videosorveglia

nza 

X X X X     X X X X 

X (centrale 

ventilation/

centrale di 

ventilazione

) 

X X 

Téléphonie 

ferroviaire/ 

Telefonia 

ferroviaria 

X 

X (voir 

avec 

Sig)/(ved

ere con 

Sig.) 

X (voir 

avec 

Sig)/(ved

ere con 

Sig.) 

          X X   X   

Téléphonie 

administrative

/Telefonia 

amministrativa 

X       X X   X X X 

X (centrale 

ventilation/

centrale di 

ventilazione

) 

X   

Bornes 

SOS/Terminali 

SOS 

  X X X     X X 

X  
supervision, 

administration, 

enregistremen

t/supervisione, 

amministrazio

ne, 

registrazione 

        

Sonorisation 

/Diffusione 

sonora  

  X X 

X 
rameaux des 

sites de sécurité 

uniquement/ram

i dei siti tecnici 

unicamente 

     X 
 

X  
supervision, 

administration, 

enregistremen

t/supervisione, 

amministrazio

ne, 

registrazione 

        

Tableau/Tabella 1 – Localisation des besoins télécoms/Localizzazione dei bisogni in telecomunicazioni
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I sottosistemi sono descritti nei capitoli successivi. 
 

Le Réseau Multi Service (RMS)/La Rete Multiservizi (RMS) 

 

La RMS assicura la trasmissione di comunicazioni vocali, di dati e di video. 

Costituisce la colonna vertebrale del sistema di telecomunicazioni, il supporto necessario per 
consentire qualsiasi scambio di informazioni nell’ambito della LTF. 

La rete RMS rende possibili le trasmissioni tra il PCC e gli impianti fissi per i sistemi qui di 
seguito: 

• La Gestione Tecnica dell’Energia (GTE); 

• La Gestione Tecnica Centralizzata (GTC); 

• I sistemi di telecomunicazione: 

o Il Wi-Fi nelle stazioni di manutenzione; 

o La sincronizzazione; 

o La videosorveglianza di sicurezza; 

o La telefonia ferroviaria/amministrativa/terminali SOS; 

o La diffusione sonora; 

o I siti radio; 

• La segnaletica ferroviario (SIGF); 

• La protezione antincendio dei locali tecnici; 

• L’antintrusione; 

• Il controllo degli accessi ai locali tecnici e di esercizio; 
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Come indicato nella tabella 1, la rete RMS deve coprire l’intera linea LTF, le discenderie, i 
pozzi di ventilazione, le stazioni, i PCC… 

È possibile rappresentarla nel modo seguente:  

 

Figure/Figura 3 – Schéma d’architecture générale du RMS/Schema dell’architettura generale  della rete RMS 

 

 

 

 

 Ligne LTF de SJdM à Bussoleno  
 

 

  

 

    

PCC SJdM 

Centre de Maintenance SJdM 
Centro di manutenzione SJdM 

Descenderies/Discenderie (Saint Martin La Porte, La Praz, Modane, Val Clarea) 

PCC Susa 

Centre de Maintenance Susa 
Centro di manutenzione di Susa 

 

Puit de 
ventilation 
Pozzo di 
ventilazione  
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In termini di “supporto fisico” la RMS sarà costituita da 2 cavi di fibra ottica che scorreranno 
in 2 tubi formando 2 anelli. I passaggi nei locali tecnici dei vari rami R1 saranno effettuati 
alternando il cavo del tubo nord e quello del tubo sud come illustrato nello schema qui di 
seguito. Il malfunzionamento di un sistema in un ramo non comporterà la sospensione del 
servizio nel ramo stesso. 

TUBE 2

TUBE 1
Chambre de 

dérivation

Artère principale

(2 câbles FO)

Tableau de 

distribution 

optique

Local technique 

en rameau R1

Artère 

principale

(2 câbles FO)

Rebouclage à 

SJdM

Rebouclage à 

Bussoleno

Tableau de 

distribution 

optique

Chambre de 

dérivation

Tableau de 

distribution 

optique

Local technique 

en rameau R1

Tableau de 

distribution 

optique

Vers 3 caméras 

+ 1 téléphone + 

baies radio

Vers 3 caméras 

+ 1 téléphone + 

baies radio

Vers 3 caméras 

+ 1 téléphone

Vers 3 caméras 

+ 1 téléphone

Tableau de 

distribution 

optique

Tableau de 

distribution 

optique

Vers 2 caméras 

+ 1 téléphone

Vers 2 caméras 

+ 1 téléphone

Local technique 

en rameau R0

 
Figure/Figura 4 – Support physique du RMS/Supporto fisico della RMS 

Sonorisation/Diffusione sonora  

La diffusione sonora  deve consentire la trasmissione di messaggi sonori nei luoghi qui di 
seguito: 

• I marciapiedi di evacuazione delle aree di sicurezza; 
• I rami di evacuazione delle aree di sicurezza; 
• Le sezioni correnti dei tunnel. 

La diffusione del messaggio sarà effettuata partendo dai PCC di Saint Jean de Maurienne e di 
Susa. Questa applicazione sfrutta la rete RMS per veicolare le informazioni. Il principio 
generale è presentato nella schema qui di seguito: 

Arteria principale (2 cavi FO) 

Verso 3 telecamere + 1 telefono 

Cassetta di derivazione 

Connessione ad 
anello  a SJdM 

Pannello di 
distribuzione ottica 

Verso 3 telecamere + 1 
telefono + 2 posti radio 

Verso 2 
telecamere + 1 
telefono 

Locale tecnico 
nel ramo R0 

TUBO 1 
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Figure/Figura 5 – Schéma de principe de la sonorisation/Schema di principio della diffusione sonora  

 
 

Bornes SOS/Terminali SOS 

La funzione dei terminali SOS è di consentire ai viaggiatori, al personale della LTF o al 
personale di sicurezza di chiamare il PCC. I terminali saranno presenti: 

• In galleria; 

• Nelle aree di sicurezza (rami, marciapiedi di evacuazione e sale di accoglienza) 

• In discenderia (all’imbocco, ogni 400 metri nelle aree di rifugio, in coda nelle aree di 
sicurezza). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ampli/

HP 

Salle de supervision
Sala di controllo 

- PCC – SJdM / Susa

Site de sécurité 

Switch

Ampli/ 
HP

Routeur

Archivage/ArchiviazionePostes Opérateurs 

Switch 

Salle technique/Sala tecnica 
- PCC -

RMS

Area di sicurezza  
Altorparlanti 

Router 

Postazione 
operatore 

Switch 
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Il principio generale è presentato nello schema qui di seguito: 

 

 
Figure/Figura 6 – Schéma de principe des bornes SOS/Schema di principio dei terminali SOS 

 

 

Téléphonie ferroviaire et administrative/Telefonia ferroviaria e amministrativa 

Sia in termini di telefonia ferroviaria che amministrativa, il sistema di telefonia rappresenta 
una rete di comunicazione fissa tra i vari attori che operano sulla linea LTF. 
In base alle postazioni e alle linee sono definiti diversi diritti di emissione/ricezione di 
chiamate. Se un IPBX è attivo, un altro è in stand-by. Il principio dell’architettura è presentato 
nello schema qui di seguito: 
 

Locale tecnico Locale tecnico 

Locale tecnico

/ Discenderie  

Galleria di base

Registrazione
 locale 

Switch 

Router

Tunnel di base 

SJdM/Susa

Registrazione e lettura delle
comunicazioni 

Registrazione locale 

Postazione 
operatore 
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Figure/Figura 7 – Schéma de principe de la téléphonie administrative et d’exploitation/Schema di principio 

della telefonia amministrativa e di esercizio 

        Tunnel 

/ RMS

Registrazione e 
 lettura delle comunicazioni 

              Uffici 

Telefoni di esercizio 

Telefoni 
amministrativi 

Telefoni 
amministrativi 
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Vidéo surveillance (Closed Circuit TV, CCTV)/Videosorveglianza (Closed Circuit TV, 
CCTV) 

In generale l’utilità di un sistema CCTV nell’ambito del progetto LTF è di permettere di 
monitorare a distanza determinate aree e sorvegliarle. Il sistema CCTV svolge unicamente 
funzioni di sicurezza (rilevamento di incidenti). Sarà installato lungo l’intera tratta LTF come 
indicato nella tabella 1 riguardante i bisogni in telecomunicazione. La trasmissione di 
informazioni avviene attraverso la rete RMS. 

Il principio dell’architettura è presentato nello schema qui di seguito: 

 
Figure/Figura  8 – Schéma de principe de la vidéo surveillance/Schema di principio della videosorveglianza 

 

Les réseaux radio/Le reti radio 

Le reti di radiocomunicazione da installare nelle gallerie sono di 3 tipologie diverse: le reti 
LTF, le reti per la sicurezza esterna (vigili del fuoco, polizia) e le reti pubbliche. 
 

Utilisation/Utilizzo Norme/Standard Gamme de 
fréquence/Frequenza 

Gendarmerie (Fr) Rubis 80MHz 
Police, Pompiers (Fr)/ 

Polizia , vigili del fuoco 
ACROPOL/ANTARES 380 MHz 

Autres réseaux de 
sécurité/Altre reti di 

sicurezza 

Réseaux analogique/Reti 
analogiche 

80MHz 

Descenderies/Discenderia 

Switch

Caméras 

RMS

Tunnel de base et inter co 
Tunnel di base e intercon. 

Descenderie/Discenderia 

SJdM Susa 

Rameaux/Rami

Switch 

Sous stations et puits de  ventilation 

Sottotazione elettrica e ventilazioe 

Switch

Caméras

Switch

Caméras

Gare de maintenance 

Stazione di manutenzione

Switch

Caméras

Router

EnregistreursPostes Opérateurs Postes Opérateurs

Switch

Caméras/Telcamere 

PCC SJdM + Susa 

 Enregistreurs/Registratori  

Postazioni operatori 

Sites de sécurité/ Aree di sicurezza 
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Maintenance et 
sécurité/Manutenzione e 

sicurezza 
TETRA 415-430 MHz 

Radio Sol Train/Radio terra-
treno 

GSM-R 900 MHz 

Pompiers, police (It)/Vigili 
del fuoco, polizia (It) 

GSM-R 900 MHz 

Opérateurs/Operatori GSM-P/DCS/UMTS 900/1800/2200 MHz 
Tableau/Tabella 2 – Liste des réseaux radio/Elenco delle reti radio 

 
 
La tabella qui di seguito riporta le zone da coprire: 

 Opérationnel/Operativa Public/Pubblica 
Tunnels/Tunnel ACROPOL/ANTARES 

TETRA 
GSM-R 
RUBIS 
Autres réseaux analogiques/Altre reti 
analogiche 

 

Trains (à l’intérieur des 
trains en 
déplacement)/Treni 
(all’interno dei treni in 
movimento) 

 
GSM-R (en machine/in treno) 

GSM-P 
DCS 
UMTS 

Trains (à l’intérieur des 
trains arrêtés)/Treni 
(all’interno dei treni in 
arresto) 

ACROPOL/ANTARES 
TETRA 
GSM-R (en machine/in treno) 
RUBIS 

GSM-P 
DCS 
UMTS 

Rameaux/Rami ACROPOL/ANTARES 
TETRA 
GSM-R 
RUBIS 
Autres réseaux analogiques/Altre reti 
analogiche 

 

Descenderies/Discenderie ACROPOL/ANTARES 
TETRA 
GSM-R 
RUBIS 
Autres réseaux analogiques/Altre reti 
analogiche 

 

Zones extérieures, à 
l’entrée des descenderies, 
jusqu’aux limites de 
l’emprise LTF/Zone 
esterne, all’ingresso delle 
discenderie fino ai limiti 
dell’area coperta dalla LTF 

ACROPOL/ANTARES 
TETRA 
GSM-R 
RUBIS 

 

Locaux techniques 
(souterrain)/Locali tecnici 
(sotterranei) 

ACROPOL/ANTARES 
TETRA 
GSM-R 
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 RUBIS 
Autres réseaux analogiques/Altre reti 
analogiche 

Galeries de reconnaissance 
(750m + Val 
Clarea)/Tunnel di 
ricognizione (750m + Val 
Clarea) 

ACROPOL/ANTARES 
TETRA 
GSM-R 
RUBIS 
Autres réseaux analogiques/Altre reti 
analogiche 

 

Gares d’extrémité (St Jean, 
Suse)/Stazioni di inizio e 
fine percorso (St Jean, 
Susa) 

TETRA 
GSM-R 
RUBIS 
Autres réseaux analogiques/Altre reti 
analogiche 

 

Sites de sécurité/Aree di 
sicurezza 

ACROPOL/ANTARES 
TETRA 
GSM-R (quai/marciapiede) 
RUBIS 
Autres réseaux analogiques/Altre reti 
analogiche 

GSM-P 
DCS 
UMTS 

Tableau/Tabella 3 – Localisation des besoins radio/Localizzazione delle esigenze radio 

 

Synchronisation/Sincronizzazione 

Tutti i sottosistemi di telecomunicazione e i sistemi di gestione centralizzata devono 
condividere lo stesso segnale di sincronizzazione. Il segnale orario di riferimento sarà 
trasmesso via GPS a un orologio installato nel PCC.  Il sistema sarà munito di un orologio 
principale e di uno secondario che permetteranno di garantire la continuità del servizio anche 
in caso di avaria di un elemento del meccanismo. Il segnale sarà diffuso in un secondo 
momento sulla tratta LTF attraverso la rete RMS. Tutti i sistemi utilizzeranno lo stesso 
segnale orario di riferimento. 
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Il principio di base è il seguente: 

 

 

 

Figure/Figura 9 – Schéma de principe de la synchronisation/Schema di principio  

della sincronizzazione 

 

 

Orologio principale 

Antenna GPS 

 

Amministrazione 

Orologio secondario 

Sistema CCTV 

Orologi subordinati 

 

Impianto LTF (stazione, centrale di ventilazione) 
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Supervision des systèmes télécom/Controllo dei sistemi di telecomunicazione 
Tutti i sistemi di telecomunicazione descritti in precedenza saranno controllati dai PCC di Saint Jean de Maurienne e di Susa. Ogni apparato è 
equipaggiato di un sistema di gestione autonoma dei segnali di allarme. Le informazioni sullo stato degli impianti potranno essere inviate in 
seguito alle postazioni degli operatori. La natura delle informazioni dipende dal profilo dell’utente. 

 
 
 

 

Figure 10 – Schéma de la salle de contrôle/diagramma di sala di controllo 

 

 Switch 

 

  

Serveurs dans local technique /Server del locale tecnico  

Vidéo 

 

LAN PCC 

Ecran de contrôle/Pannello di controllo 

Salle de contrôle/Sala 
di controllo 
 

Telephonie/Tel
efonia 

Sonorisation/  
Diffusione 

sonora 

Transmission/T
rasmissione Autres 

applications/altre 
applicazioni 

Equipements telecom /Apparecchiature per le telecomunicazioni  

TETRA Poste GSM-R déporté de 
l’OMC-R/Postazione 

GSM-R remota 
dell’OMC-R 

    




