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RESUME/RIASSUNTO
iscopo del presente documento e di passare

Le document est de présenter le réseau
Service, ses fonctionnalités et om rassegna i sistemi della rete RMS,
presentarne le funzionalita e I'architettura.

architecture.
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1. Introduction/Introduzione

Nel presente documento, si analizzano l'aspettazifumale e architetturale della Rete
Multiservizi. La tematica “supporto fisico” e affitata in un documento specifico.

2. Documents de référence/Documenti di riferimento

Dossier d'étude d'architecture générale des
systemes de télécommunication - Relazione
di architettura generale dei sistemi di
telecomunicazione

PD2-C2B-TS3-0200-0-PA-NOT

Synthése des exigences télécoms résultants
des conditions d'exploitation - Sintesi delle
esigenze di telecomunicazioni risultanti dalle
condizioni di esercizio

PD2-C2B-TS3-0202-0-PA-NOT

Etude des interfaces - Relazione tecnica delle
interfacce

PD2-C2B-TS3-0205-0-PA-NOT

Analyse des prix Telecom - Analisi dei prezzi
telecomunicazioni

-C2B--8010-0-PA-NOT

Détail estimatif des équipements de Telecom -
Computo Metrico estimativo degli impianti di
telecomunicazioni

-C2B--8011-0-PA-NOT

Dossier d'étude d'architecture du systéme
radio - Relazione del sistema radio : Etude de
couverture Radio Infra - Studio di copertura
Radio Impianti

PD2-C2B-TS3-0210-0-PA-NOT

Dossier d'étude d'architecture
générale/Relazione di architettura generale :
Réseau GSM-R/Rete GSM-R

PD2-C2B-TS3-0340-0-PA-NOT

Dossier d'étude d'architecture du systeme de
téléphonie administrative traditionnel -
Relazione dell'architettura di telefonia
amministrativa tradizionale

PD2-C2B-TS3-0350-0-PA-NOT

Dossier d'étude d'architecture du systeme de
téléphonie exploitation - Relazione
dell’architettura di telefonia di esercizio

PD2-C2B-TS3-0352-0-PA-NOT

Dossier d'étude d'architecture du systeme de
fibre optique - Relazione dell’architettura del
sistema di F.O. e dei cavi in rame

PD2-C2B-TS3-0370-0-PA-NOT

Dossier d'étude d'architecture du systéme de
vidéosurveilliance - Relazione dell’architettura
de sistema di videosorveglianza

PD2-C2B-TS3-0390-0-PA-NOT

Dossier d'étude d'architecture générale:
Réseau secours et sécurité - Relazione di
architettura generale: Rete

PD2-C2B-TS3-0470-0-PA-NOT

Dossier d'étude d'architecture générale -
Relazione di architettura generale : Diffusion
sonore - Diffusione sonora

PD2-C2B-TS3-0530-0-PA-NOT
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3. Glossaire/Glossario

ADM Add Drop Multiplexer

BSC Base Station Controller/Stazione Base Di Cdintro

BTS Base Transceiver Station/Stazione Radio Base

GSM-R Global System Mobile - Railway

GTC Systeme de Gestion Technique Centralisée/®estio
Tecnica Centralizzata

GTF Systeme de gestion du trafic ferroviaire/Gestidel
Traffico Ferroviario

IHM/IUM Interface Homme Machine/Interfaccia uomo-teaina

IP Internet Protocol

LGV/LAV Ligne Grande Vitesse/Linea ad Alta Velocita

LTF Lyon-Turin Ferroviaire

MPEG Moving Picture Experts Group

MSC Mobile Switching Centre

NSS Network Switching System

OMC-R Operation and Maintenance Centre — Radio

PABX Private Automatic Branch eXchange (autocomrauié&

PCC Poste de Commande Centralisé/Posto di Comando
Centrale

RBC Radio Bloc Centre

RMS Réseau Multi Service/Rete Multiservizi

RST Radio Sol/Train/Radio terra-treno

STEM Surveillance des Trains En Marche/Sorvegliateia
Treni in Marcia

TETRA TErrestrial Trunked RAdIio

TSM Tableau Synoptique Mural/Quadro sinottico

UPS Uninterruptible Power Supply

PD2_C2B_0295_20-10-00_10-01_Architecture du RMShaettura della rete RMS_B_IT
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4. Liste des applications a supporter/Elenco delle apipazioni da
supportare

La rete di trasmissione raggruppa tutti i circdititelecomunicazione necessari all’esercizio
nella tratta di valico della parte comune dellavaubnea Torino-Lione. La rete collega tutti
gli impianti in linea con il PCC attraverso la reteltiservizi che sara installata lungo la linea,
nelle discenderie e nei pozzi di ventilazione.
La rete assicurera la trasmissione di informazimuiali, video e di dati alle applicazioni qui
di seguito:

» Sistemi di telecomunicazione:

0 Retiradio (GSM-R, TETRA, 80MHz);

Videosorveglianza;
Telefonia ferroviaria;
Telefonia amministrativa;
Terminali SOS;
Diffusione sonora;
Sincronizzazione GPS.
* Altri sistemi:
Segnalamento;
Rilevamento incendi;
Controllo degli accessi;
Video di sicurezza,
GTC.
Attenzione: Per motivi di sicurezza, il segnalamento sargpertato da una rete dedicata
chiamata “rete vitale”; le altre applicazioni saranalimentate da un’altra rete. Nella
denominazione “rete” rientrano anche le fibre ogice gli impianti attivi (router,
commutatori). Qui di seguito una visione schematica

O O O0OO0OO0OOo

O O O0OO0Oo

Figure/Figura 1 — Schéma d’architecture des systémes télécoms/&cHelrarchitettura dei sistemi di
telecomunicazione
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Schema dell'architettura dei siste

SCHEMA D’ARCHITECTURE DES SYSTEMES _‘

Varie reti radio

Différents réseaux radio

Telefono amministrativo e ferrovia |

| Diffusione sonor |

Telephone administrative et ferroviaire

)

Sonorisation

Réseau Multi Service (RMS) :

B . Vidéo
- : Fnregistreur
Videoregist vi% 50 surveillance

ratore

1 ou plusieurs réseaux

RMS: 1 o piu reti >

autres applications :

Videosorveglianz

N ‘& Acces réseau pour  Acces réseau LAN, WiFi
o

GTC, contréle d’acces, Accesso rete LAN, Wi-fi

Synchronisation détection incendie,

signalisation
Sincronizzazion

segnalament

Accesso alla rete per le altr
applicazioni: GTC, controllo
accesso, rilevamento incendi

D
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5. Débits de transmission associés aux applicationsMdeita di trasmissione associate alle applicazioni

Le differenti velocita di flusso assegnate allelmagioni sono riportate nella tabella qui di ségul dettagli sul numero degli impianti da
installare sono precisate nei documenti speciticbgni sottosistema.

L ..., | Débit par élément/
Domaines/Campi Applications/ Détails/Dettagli Quantite/ Velocita per Total (Mbps)/
Applicazioni Quantita Totale (Mbps)
elemento
double couverture, 30 BTS

par couche regroupées €n
8 boucles, 2 liens 2Mbps
par boucle/doppia

GSM-R RST / ERTMS copertura 30 BTS per 32 2 Mbps 64
strato raggruppati in 8
anelli, 2 collegamenti

2Mbps per anello

Par réseau, 2 BTS au pied
2/de chaque descenderie/Rer

TETRA, TETRAPOL, | Réseaux radio de surets

Rubis Rete radio di sicurezza] rete, 2 BTS in coda a 24 2 Mbps 48
ciascuna discenderia
Ferroviaire, maintenance, Conversations
administrative/ Liens inter
Téléphonie/Telefonia Ferroviaria, commutateurs/Conversazi %0 1 ; ﬁ/ﬁ)kgps 15
manutenzione, oni, collegamenti tra b
amministrativa commutatori
Vidéosurveillance/ 4 CIF, 25 images/sec/
Videosorveglianza 4 CIF, 25 immagini/sec 1000 6 Mbps 6000
Vidéo (y compris

4 CIF, 25 images/sec/

Sureté/Sicurezza STEM)/Video (compresi 4 CIF, 25 immagini/sec 50 6 Mbps 300
STEM)
Control 2

PD2_C2B_0295 20-10-00_10-01_Architecture du RMShiettura della rete RMS_B_IT 8/18
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d’acces/Controllo di
accesso

Sonorisation/ Diffusion sonore/ Unités d’amplification/
Diffusione audio Diffusione sonora Unita di amplificazione 1500 64 kbps 96
Chronometr_le/ 1 2 Mbps 5
Cronometria
LAN LAN bureal_Jt!ques/LAN 1 100 Mbps 100
uffici
Signalisation/ 5 2 Mbps 4
Segnalamento
Applications RFI/ NOAT r%%r;rr]"ejn?ocr? g(rJ]ur
Applicazioni RFI noto
TOTAL/TOTALE 6631 Mbps
PD2_C2B_0295_20-10-00_10-01_Architecture du RMShiettura della rete RMS_B_IT 9/18
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6. Locaux a desservir/Locali da equipaggiare

Bisognera equipaggiare vari locali:
* Rami tecnici;
» Discenderie (testa e superficie) ;
* Impianti di ventilazione;
» Gallerie di ventilazione;
» Postazioni di segnalamento;
» Sottostazioni;
* Posti di Comando Centrale;
e Locali per le telecomunicazioni che permettono héericonnessioni con le linee
storiche.

7. Architecture du RMS/Architettura della rete RMS

7.1 Technologies utilisées/Tecnologie utilizzate

Il sistema di rete di accesso funziona principallmen modalita IP e I'impianto di accesso
utilizzato per la rete di trasmissione € un comnaugaGigabit Ethernet 10 Ghps.

Le ragioni principali che hanno portato a operaresta scelta sono:

» |l sorpasso degli attuali sistemi di allocazioratist della banda passante (confermata
da tutti i produttori di questo genere di attreme@} entro I'attivazione della LTF e
I'annunciata evoluzione verso sistemi di tipo imgggente IP;

 Le elevate velocita di flusso necessarie ai sistenivideosorveglianza (che
rappresentano gran parte dei bisogni in banda pisa

» L’ottimizzazione delle capacita di trasmissionealeg all’utilizzo di un sistema di
allocazione dinamico della banda passante;

e La realizzazione di studi recenti del settore f@apno mirati allo sviluppo di
applicazioni di segnalamento (e a breve di trazigletronica) via IP (tenendo conto
di tempi di commutazione, qualita del servizio mpta delle applicazioni).

Si tratta di un sistema che consente di allocamardicamente la banda passante in base alle
velocita di flusso richieste (per collegamenti fiehéci, trasmissione di immagini video, ma
anche per la diffusione sonora e la GTC). E in grdidgestire molteplici protocolli di routing
(routing IP statico, RIP, RIP2, IGRP, EIGRP, OSBEP4, routing multicast PIM-DM/PIM-
SM e MSDP e diversi routing unicast) e IPv6. Ofineltre le funzionalita qui di seguito:
HSRP, DHCP relay, fallback, qualita di servizi (mativa 802.1p, DSCP, liste di controllo
degli accessi (ACL), attribuzione di priorita, dese della saturazione, WGD),
autenticazione (attraverso MAC, normativa 802.Ikxo (tramite ACL attivate attraverso
interfacce di routing o VLAN), mirroring (funzion PAN e RSPAN), multicast (IGMP
Snooping, gruppi IGMP e routing multicast), limde¢ di broadcast, RMON (stat, history,
alarm, event) e supervisione (SNMPv3, http, Tell®$H2, console). Il sistema e inoltre
dotato di 2 interfacce ottiche e/o elettriche Gigaldi 24 o 48 porte RJ45 che permettono di
connettere le applicazioni necessarie alla LTF.

PD2_C2B_0295_20-10-00_10-01_Architecture du RMShaettura della rete RMS_B_IT 10/18
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Sono previsti impianti di accesso da 2 Mbit/s thdtC (Modulazione per Impulsi di Codice),

in tutti i rami tecnici per la ritrasmissione deltdormazioni provenienti dai telefoni di piena
via (telefonia ferroviaria), tuttavia sara necessatudiare in seguito eventuali modalita di
ottimizzazione (inserimento di questi equipaggiatnenicamente nei rami R2, utilizzo di

altre tecnologie...). Questo materiale permetteadiferire molteplici tipi di interfacce (audio
frequenza 2 o 4 fili, V.11, V.24/V.28, Ethernet..u)®llegamenti 2 Mbit/s G.703.

7.2 Principes d’architecture du RMS/Principi di architettura della rete RSM

Per poter soddisfare le esigenze di sicurezza deféain ambito ferroviario, I'architettura
proposta per la rete RMS per la linea LTF €& unattsira detta ad “anelli di sicurezza”. Un
anello principale permettera di collegare SainhJéa Maurienne a Bussoleno. Degli anelli
secondari saranno in seguito implementati in ciaaaiscenderia.

Figure/Figura 2 — Schéma d'architecture générale du RMS/Schemandiitettura generale della rete RMS

Descenderies (Saint Martin La Porte, La Fraz, Modane, val Clarea)

Discenderie

Stazione di Susa
FPCC Susa  Gare Susa

FCC Sadm

Stazione di SJd!

Sarc Sddbd

e p———
) == Sare de
Linea LTF da SJdM Bussoleno
Bussolen
Centre de Mamntenance entre fe
S ddm Maintenance SUsa

Stazione di manutenzione di SJdM
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Nota sulla rete GSM-R (consultare il documento GBMer maggiori dettagli):

Le estremita Est ed Ovest della rete RMS vannoiderate come punti di arrivo delle
telecomunicazioni e sono situati a Saint Jean deridiane e Bussoleno. Le BTS situate oltre
Bussoleno e prima di Saint Jean de Maurienne vaalhegate alla rete RMS.

Per connettere i BSC della LTF ai MSC della RFlegeassario realizzare un collegamento
fino a Settimo. Questo collegamento puo essereisitmdalla RFI o da un operatore esterno
0 ancora ottenuto tramite un cavo di fibra ottieainistallare a questo scopo. La parte tra
Bussoleno e Settimo non appare nella presente testsica ma dovra essere presa in
considerazione al momento della valutazione ddi.cos

PD2_C2B_0295_20-10-00_10-01_Architecture du RMShaettura della rete RMS_B_IT 12/18
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Distance inter-rameaux

Distanza tra rami
Rameaux

333m

333m

333m

333m

333m

333m

333m

333m

50m

50m

50m

50m

Rami
Nature

R1

RO

RO

RO

R1

RO

RO

RO

R1

RO

RO

RO

R1

50m

Natura

TUNNEL DE BASE
GALLERIA DI BASE

SITE DE

ECURITE

SITIO DEL SICUREZZA

DESCENDERIE
DISCESA

Réseau Vital (signalisation)

Backbone Gigabit

Switch

Routeurs

- (

HYPOTHESES DU TUNNEL DE BASE
ASSUNCIONE DA GALLERIA DI BASE

CCTV / Videosorveglianza

6 caméras par rameau / per rami

Sonorisation / Diffusione Sonora

Rack
Vidéo

6 caméras

Rack
Vidéo

Rack
Vidéo

Rack
Vidéo

Rack
Vidéo

Rack
Vidéo

Rack
Vidéo

6 caméras

6 caméras

6 caméras

6 caméras

6 caméras

6 caméras

6 caméras

Local
Video
recorder

6 caméras

6 caméras 6 caméras

6 caméras

=

BS:
2 Tetra,
2 x 80 MHz

2 Power Amplifier par rameau / per rami

T
[2PA

[2PA

[2PA

[2PA

[2PA

[2PA

[2PA

[2PA

[2PA

|
[2PA

[2PA

1
[2PA

Téléphonie / Telefonia
4 téléphones par rameau /

| |
4 téléphones

1
4 téléphones

| |
4 téléphones

4 telefoni per ramo

4 telefoni

4 telefoni

4 telefoni

4 téléphones
4 telefoni

4 téléphones
4 telefoni

4 téléphones
4 telefoni

4 téléphones
4 telefoni

4 téléphones
4 telefoni

T
4 téléphones
4 telefoni

|
4 téléphones
4 telefoni

| |
4 téléphones
4 telefoni

1
4 téléphones
4 telefoni

2 bornes SOS en tunnel
connectées a l'acces trans R1/
2 telefoni de emergenza na galleria collegati no accesso RMS R1

2 bornes SOS
Telefoni di
emergenza

2 bormes SOS
Telefoni di
emergenza

2 bornes SOS
Telefoni di
emergenza

2 bornes SOS
Telefoni di
emergenza

2 bornes SOS
Telefoni di
emergenza

2 bornes SOS
Telefoni di
emergenza

2 bornes SOS
Telefoni di
emergenza

2 bornes SOS
Telefoni di
emergenza

2 bomes SOS
Telefoni di
emergenza

2 bornes SOS
Telefoni di
emergenza

2 bornes SOS
Telefoni di
emergenza

2 bornes SOS
Telefoni di
emergenza

Radio / Redes di Radio

2 BTS GSM-R tous les 8 rameaux

HYPOTHESES DES DESCENDERIES
ASSUNCIONE DA DISCESA

CCTV / Videosorveglianza

1 caméra tous les 100m

Sonorisation / Diffusione Sonora

1 PA en téte de descenderie

Téléphonie / Telefonia

1 téléphone en téte de tunnel /
1 telefoni di entrata di discesa

1 borne SOS en téte de tunnel /
1 telefoni de emergenza di entrata di discesa

Radio / Redes di Radio

les FO entre BTS et RF/FO sont exclus RMS /
FO BTS / RFFO excluso do RMS

BS TETRA, 80MHz en pied de descenderie

BTS GSM-P en téte de descenderie

2 BTS GSM-R
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| principi di base sono i seguenti:
* Presenza di un circuito “normale” e di un circudid'soccorso” totalmente indipendenti (uno presergetubi della LTF , uno in tubo

differente);
» Duplicazione degli impianti con commutazione auttoaain alcuni casi e di uno sull’altro in cascaaria,

» Sicurezza del collegamento garantita da un supgod@@impianti simili al circuito “normale”;
Trasparenza per l'utente, in determinate condizidella commutazione del sistema da un collegamdntoasmissione all'altro

(passaggio dal circuito “normale” al circuito dotorso”) eccetto per i sistemi commutati.

| due casi di avaria ipotizzabili sono illustraélie figure qui di seguito:
* Rottura del cavo:

Aucun défar| Nessuna avar Coupure e cable Rottura cav

HpsEasE

B B
Funzionamento normale| Fonctionnement norm Fonctionnement secot | Funzionamentdi emeraenz
— Cable sur chemin « normal » | Circuito normale dei cavi
— Céable sur chemin secour» (chemin Circuito di emergenza dei cavi
[] Equipement Impianto

Figure/Figura 3 — Fonctionnement du RMS en cas de coupure du Ealrizionamento della rete RMS in caso di rotturaaisio
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* Avaria di un impianto:

Iy
L4
Iy
4 TU B E 1 Artere principale
(2 cables FO)
hambr . A . s
Cd’a' btgd Cassetta di derivazione | —— | Tubo 1 Arteria principale
erivation (2 cavi di fibra
\ Tablean d ottica’
ableau de . Tableau de
bleau d \distribution P_annellq di distribution
T.a ‘eau‘ S Naptique distribuzione optique
distribution .
AT Verso 2 ottice \ :
Vers 3 caméras _¥ telecamere @l ieisti.ia”h"cf;?
+1 téléphone + +1 Vers 2 caméras 2
Cconnessione ad baies radio telefono + 1 téléphone
anello verso SJdM
Local technique Local technique Local technique bl
Rebouclage 2 en rameau R1 Locale en rameau RO en rameau R1 Rebouclagé 3

tecnico : L
Sdm Vers 3 caméras nel ramo Yi'e:rlstélg:)r:zr:aes Vers 3 caméras BUSSOIemﬁD
El+ 1 téléphone + R1 Verso 2 +1 téléphone /,

bajes radio telecamere + §

Tablosu de Tableau de 1 telefono ableau de
distribution distribution — distribution
optique optique optique
Artere
principale TU B E 2
(2 cables FO)
4 A ' '/
N L4
Chambre de
dérivation

Figure/Figura 4 — Fonctionnement du RMS en cas de panne d'un égeip#-unzionamento della RMS in caso di avariandsistema
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In caso di avaria di un impianto di trasmissio@emeta degli impianti nei rami continuera a
funzionare normalmente.

7.3 Composants du RMS/Componenti della rete RMS

7.3.1 Lesrouteurs/l router

Per sicurezza, I'utilizzo di router per collegareltaplici reti indipendenti va realizzato in
ridondanza completa (2 router), ogni router pudesese I'intero carico.
| router svolgono funzioni avanzate come ad esengidistribuzione dinamica, il routing
delle VLAN, la gestione della qualita del serviZjriorita del traffico) e il multicast per i
flussi di videosorveglianza.
| router soddisfano i requisiti qui di seguito:

* Tipologia industriale, gamma minima di temperatata 0° a + 50° (prevedere

I'installazione di dispositivi di condizionamentegli armadi esposti al sole);

*  Amministrabili;

* Formatorack 19",

* Aggregazione dei collegamenti standardizzata.

7.3.2 Les commutateurs/l commutatori

Ogni nodo dell'anello & equipaggiato di un commu&tGigabit Ethernet di livello 2. |
commutatori soddisfano i requisiti qui di seguito:

* Tipologia industriale, gamma minima di temperata 0° a +50° (prevedere
I'nistallazione di dispositivi di condizionamentegli armadi esposti al sole);

e Amministrabili;

* Formatorack 19"

e Supporto VLAN;

* Gestione della qualita del servizio (QoS) attrawetscontrollo delle liste di attesa
prioritarie 802.1p di livello 2 o altre modalita définizione delle priorita tra pacchetti
di rete;

» Compatibilitd con l'alimentazione via Ethernet (Bo#i impianti IP connessi ai
commutatori entro certi limiti di potenza (almenol¥ e videosorveglianza) secondo
la normativa 802.11af;

e Supporto multicast.

In base alla localizzazione sulla linea, e a titdilesempio, possono essere richiesti gli accessi
qui di sequito:

» Accessi video (con alimentazione POE);

* Accessi diffusione sonora,;

* Accessi telefonia o interfonia supplementari (cboma@ntazione POE);

* Accessi radio.

In ogni localizzazione saranno installati 2 comrntarian modo da assicurare la ridondanza.
Alcuni commutatori potranno essere sovrapposti. Uswitch sovrapponibile € un
commutatore che puo essere interconnesso ad @aftninatatoridella stessa marca e spesso
dello stesso modello attraverso cavi e interfagrzifiche in modo da formare un sistema
unico.
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| vantaggi di questa tecnologia sono numerosigérasti si evidenziano i punti qui di seguito:

- In termini di amministrazione, 'amministratoreggisce un’unica configurazione per tutti i
commutatori (come in alcuni cluster degli impiantg ogni modifica si trasmette
automaticamente agli altri sistemi.

- L'utilizzo e semplificato se si tiene conto dattb che I'aggiunta di commutatori necessari
alla distribuzione della rete in un preciso pungografico e facilitato. L’aggiunta di un
commutatore €& rapida e spesso non € necessaridfigio@re il nuovo dispositivo che
recupera automaticamente gli elementi di cui hagrie dai suoi omologhi.

- L’aggiunta di uno strato di elevata disponibilgarmette di reagire rapidamente in caso di
imprevisti e di ripartire le connessioni dei sistem maniera equilibrata sulla pila degli
switch. In caso di avaria di uno degli switch nomdi@nno perse tutte le connessioni e il
servizio non sara completamente interrotto. L'elavdisponibilita si riscontra anche nella
gestione di protocolli come ad esempio I'albercainessione che € in questo caso gestito
dallinsieme degli switch sovrapposti e offre laspibilita di connettere tra loro, in modo
resiliente e rapido, altri sistemi.

8. APPLICATIONS DU RESEAU MULTI-SERVICES/APPLICAZIONI
DELLA RETE MULTISERVIZI

8.1 SUPERVISION DES EQUIPEMENTS DE TRANSMISSION/CONTROLLO
DEGLI IMPIANTI DI TRASMISSIONE

In base alla sintesi della definizione dei bisoghgontrollo dei sistemi di trasmissione é
realizzato dal PCC attivo. Per limitare i rischa fperdita di controllo potrebbe rallentare o
rendere impossibile alcune riconfigurazioni), irs@ali inversione tra PCC attivo e inattivo,
sara necessario riconfigurare tutti i sistemi ditoollo su ciascuno dei PCC in servizio.

8.2 TELEPHONIE ADMINISTRATIVE ET FERROVIAIRE/TELEFONIA
AMMINISTRATIVA E FERROVIARIA

Ci sono due tipi di telefoni:
* Quelli collegati direttamente al PCC per la teleddierroviaria,
e Quelli collegati agli autocommutatori.

Al momento é previsto che questi telefoni siandeg@lti con un cavo in rame (che permettera
anche di alimentare queste apparecchiature) finanab o al locale tecnico piu vicino.

8.3 GESTION TECHNIQUE CENTRALISEE (GTC)/GESTIONE TECNIC A
CENTRALIZZATA (GTC)

| dispositivi automatici dei sistemi controllatil@aGTC sono collegati nel modo seguente ai
router dei rami e dei locali tecnici:
» Collegamento verso un solo router situato nel régoaico (se sono dotati di una sola
porta IP);

* Collegamento verso i due router situati nel ranomit® (se sono dotati di due porte
IP).
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8.4 POSTE DE COMMANDE CENTRALISE (PCC)/POSTO DI COMANDO
CENTRALE (PCC)

Diverse postazioni operatori e console per le apploni descritte nel presente documento
saranno connesse agli impianti di trasmissione.s@uen sono rappresentati nello schema
dell’architettura di trasmissione della linea LT&r pnotivi di leggibilita.

Le LAN (Local Access Network) di ogni PCC sono eglite a due router differenti situati in
ciascuno dei locali per le telecomunicazioni in imak& garantirne la sicurezza.

8.5 INSTALLATIONS DE VIDEOSURVEILLANCE/APPARATI DI
VIDEOSORVEGLIANZA

Per garantire il funzionamento di un numero sufiite di telecamere in caso di avaria della
rete di trasmissione in una determinata area, altelecamere sono collegate al router di un
ramo tecnico e altre al router di un ramo tecniverso.

In questo modo, in caso di una prima avaria, rinarifunzione almeno una telecamera su tre
in ogni ramo permettendo di osservare una partad interessata.

8.6 INSTALLATIONS DE SONORISATION/APPARATI DI DIFFUSION E SONORA

Le installazioni di diffusione sonora (munite diedporte IP ridondanti) sono suddivise per
tratte e collegate sia a un router A di un ramocaale tecnico sia a un router B di un altro
ramo o locale tecnico.

In questo modo, in caso di una prima avaria, gpianti di diffusione sonora rimarranno in
funzione (ma con una potenza sonora limitata).

8.7 RESEAUX RADIO/RETI RADIO

Saranno installate nei locali tecnici 2 BTS periagte. In caso di avaria su un cavo, la BTS
co-localizzata continua a funzionare. Il serviadio e quindi sempre operativo.
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