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1. Premessa

Il presente elaborato illustra le scelte effettuate per la progettazione strutturale e geotecnica
del ponte sul canale NIE. Tale opera fa parte del Progetto di Delocalizzazione dell’area
dell’ Autoporto e dell’area di servizio dall’attuale area ubicata nel comune di Susa (TO).
L’area individuata per la realizzazione del nuovo Autoporto ricade all’interno del territorio
comunale di San Didero (TO).

Nel seguito vengono quindi riportate la descrizione delle strutture, la modellazione e le
verifiche effettuate.

Dal punto di vista delle analisi strutturali il documento ¢ stato redatto in osservanza delle
Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al DM 14/01/2008, utilizzando la metodologia di
verifica agli Stati Limite.

2. Normativa di riferimento

Nella stesura della presente relazione si sono seguite le indicazioni contenute nella normativa
vigente. In particolare si sono considerate le seguenti normative:

e D.M. LL.PP. 14 Gennaio 2008 - ““Norme tecniche per le costruzioni’’;

Circolare LL.PP. 2 Febbraio 2009 n. 617 - Istruzioni per I’applicazione delle
“Norme tecniche per le costruzioni’” di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

e Legge 5 Novembre 1971 n. 1086 — “Norme per la disciplina delle opere in
conglomerato cementizio, normale e precompresso ed a struttura metallica™ ;

e Circolare LL.PP. 14 Febbraio 1974 n. 11951 - “Norme per la disciplina delle opere
in conglomerato cementizio, normale e precompresso ed a struttura metallica —
Istruzioni per I'applicazione™ ;

o Eurocodice 2 — UNI EN 1992-1-1: 2005 - “Progettazione delle strutture di
calcestruzzo - Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici”

e Eurocodice 2 - UNI EN 1992-2: 2006 - “Progettazione delle strutture di calcestruzzo
- Parte 2: Ponti di calcestruzzo — Progettazione e dettagli costruttivi”

o Eurocodice 2 — UNI EN 1992-1-3: 1995 - *“Progettazione delle strutture di
calcestruzzo - Parte 3:Elementi e strutture prefabbricate in calcestruzzo™

e Eurocodice 8 — UNI EN 1998-2: 2009 — “Indicazioni progettuali per la resistenza
sismica delle strutture - Parte 2: Ponti”
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3. Descrizione delle strutture

Il ponte sul canale NIE ¢ realizzato con impalcato di travi in c.a.p. in semplice appoggio e
soletta in c.a. di spessore minimo 25cm. Il ponte presenta una campata di 21.0m tra le spalle
S1 e S2 oltre ad un retrotrave di 0.50m su ciascun lato. Le travi sono disposte ad interasse
costante di 2.0m e presentano un’obliquita di 36°; sono collegate, oltre che dalla soletta, da
due traversi di testata di spessore 0.30m.
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Figura 2 — Profilo

La sezione trasversale delle travi in c.a.p. ¢ del tipo a “V” con altezza pari a 1.0m. La
larghezza della carreggiata stradale ¢ di 9.0m e sono previsti due cordoli laterali di larghezza
variabile per una larghezza complessiva dell’impalcato di 12.0m (12.1m comprensivo delle
velette laterali). A  completare I’impalcato ci saranno la  pavimentazione,
I’impermeabilizzazione (spessore complessivo 10cm) e le barriere di sicurezza.
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Figura 3 — Sezione trasversale

La soletta collaborante in c.a. ¢ del tipo gettata in opera. Una volta disposte le coppelle si
provvede alla posa dell'armatura longitudinale e trasversale e, quindi, al getto della soletta
fino agli spessori di progetto.

I collegamenti tra impalcati e spalla sono realizzati mediante apparecchi di appoggio in
acciaio-teflon con disco elastomerico confinato di diversa tipologia, quali fisso e
multidirezionale, nonché unidirezionale in senso longitudinale o trasversale. Sulla spalla S1
sono previsti appoggi fissi e unidirezionali trasversali, mentre sulla spalla S2 sono posizionati
appoggi unidirezionali longitudinali e multidirezionali.
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Figura 4 — Schema appoggi

La sottostruttura ¢ costituita da due spalle formate da una trave di base 1.60x1.00m, su sei pali
di diametro pari a 0.80m e 8.0m di lunghezza, dalla quale si elevano il muro andatore e le
orecchie di risvolto.
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Caratteristiche dei materiali

3.1 Conglomerato di classe di resistenza C35/45

(per le travi in c.a.p. e per la solette in c.a.)
Modulo elastico

Coefficiente di Poisson

Coefficiente di dilatazione termica
Coefficiente parziale di sicurezza
Resistenza caratt. cubica a compressione
Resistenza caratt. cilindrica a compressione
Resistenza media cilindrica a compressione
Resistenza media a trazione semplice
Resistenza caratteristica a trazione semplice
Resistenza media a trazione per flessione
Resistenza di calcolo a compressione
Resistenza di calcolo a trazione

Resistenza tang. caratteristica di aderenza

Resistenza tang. di aderenza di calcolo

E, =34625
v=0.20
a=10x106
y.= 1.5

R =45

f . =37.35
fom=4535
fom =335
f =234
f o =4.02
f.a=21.16
fa=1.56
o =526
fog=3.51

3.2 Conglomerato di classe di resistenza C32/40

(per le sottostrutture)

Modulo elastico

Coefficiente di Poisson

Coefficiente di dilatazione termica
Coefficiente parziale di sicurezza
Resistenza caratt. cubica a compressione
Resistenza caratt. cilindrica a compressione
Resistenza media cilindrica a compressione
Resistenza media a trazione semplice
Resistenza caratteristica a trazione semplice
Resistenza media a trazione per flessione
Resistenza di calcolo a compressione
Resistenza di calcolo a trazione

Resistenza tang. caratteristica di aderenza

Resistenza tang. di aderenza di calcolo

PD2_C3A_MUS_1539 A_AP_NOT.docx

E. =33643
v=10.20
a=10x10-¢
y.=1.5
R, =40
f=3320
fon=41.20
fom=3-10
fo=2.17
fom=3.72
f.q=18.81
fq=145
fo=4.88
fog=3.25

MPa

oC-1

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

MPa

oC-1

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
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3.3 Conglomerato di classe di resistenza C28/35

(per le strutture di fondazione)

Modulo elastico

Coefficiente di Poisson

Coefficiente di dilatazione termica
Coefficiente parziale di sicurezza
Resistenza caratt. cubica a compressione
Resistenza caratt. cilindrica a compressione
Resistenza media cilindrica a compressione
Resistenza media a trazione semplice
Resistenza caratteristica a trazione semplice
Resistenza media a trazione per flessione
Resistenza di calcolo a compressione
Resistenza di calcolo a trazione

Resistenza tang. caratteristica di aderenza

Resistenza tang. di aderenza di calcolo

3.4 Acciaio da c.a. tipo B450C saldabile

E, =32588
v=0.20
a=10x106
y.= 1.5

R =35

f . =29.05
fom=237.05
fom=2.83
fo=198
f o =3.40
f . =16.46
faa=132
fo=4.45
foa=297

(per barre e reti di diametro 6.0mm < @ < 40.0 mm)

Coefficiente parziale di sicurezza
Tensione caratteristica di snervamento
Tensione caratteristica di rottura
Allungamento

Resistenza di calcolo

y,= 115
f =450
f =540

Agk>7.5%
fg=391

3.5 Acciaio per armatura da precompressione in trefoli

Coefficiente parziale di sicurezza
Tensione caratteristica di rottura
Tensione caratteristica all’1% di
deformazione totale
Allungamento

Resistenza di calcolo

PD2_C3A_MUS_1539 A_AP_NOT.docx

y,= 115
f i = 1860

f oy > 1670

Agtk 2 35 %
fog=1452

MPa

oC-1

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

MPa
MPa

MPa

MPa

MPa

MPa
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4. Azioni di progetto

I valori delle azioni di seguito riportati, sono stati considerati come valori caratteristici nelle
verifiche agli stati limite. Si riportano di seguito le analisi dei carichi unitari applicati alle
membrature costituenti la struttura.

4.1 Azioni gravitazionali
Peso proprio elementi strutturali in c.a. e c.a.p.
- Calcestruzzo ordinario armato 25.00 kN/m’

- Calcestruzzo armato precompresso 25.00 kN/m’
Permanenti strutturali
- Travi 25.0 KN/m’ * 0.54 m* = 13.5 kN/m

- Soletta 25.0 kKN/m’ * 0.30 m = 7.50 kN/m>

Permanenti portati

- Pavimentazione 3.00 kN/m?
- Quard-rail 1.00 kN/m
- Cordoli 25.0 kKN/m® * 0.22m = 5.50 kKN/m?

25.0 kKN/m> * 0.13m = 3.25 kN/m>

4.2 Ritiro e viscosita

Ritiro
La deformazione totale da ritiro a tempo infinito, comprensivo dell’effetto dell’essiccamento

e del ritiro autogeno, ¢ pari a:
8CS = gcd + eca = '000030

dove:
€cs € la deformazione totale per ritiro;
€.d € la deformazione per ritiro da essiccamento;
€ca € la deformazione per ritiro autogeno.
Viscosita

Si ¢ assunto un valore del coefficiente di viscosita a tempo infinito pari a ¢(0,28gg) = 2.30.
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4.3 Azioni variabili da traffico

Ai fini della determinazione degli effetti prodotti delle azioni variabili da traffico, I’asse viario
di 1* Categoria ¢ stato suddiviso in tre corsie convenzionali di larghezza pari a 3 m.

| Parte rimanente
| I / Vs A A g
/ - : ’
Wi - Corsia convenzionale numero 1 ’;/
- vy v Pl AP S W W Wi o,
W Parte rimanente
T I gy
Wi Vg Corsia convenzionale numero 2 A
| S S S S S S SSS SSS S
} Parte rimanente

Schema corsie convenzionali

La posizione e la numerazione delle corsie sono state determinate in modo da indurre le piu
sfavorevoli condizioni di progetto. I carichi da considerare per ponti di 1* Categoria sono
quelli indicati dalla normativa vigente e schematizzati nel modo seguente:

a-i i 12m
£3 8 8—
L 0 =M WM I'_:*I:'l =
T
| I BT Ari® B WP 55
o B—
- s
m m A8 Oye, w00 M o o
14 O . S et 7.9 ke
" ¥
R s Biue 100 b4 o
{aal | Coman 3PERClCl AR
LI B EZls
ArgE renasenm g, 2.5 e .
Sciherna d cangs 1 (dmenuc i imfi a3 0
150 KR
e T : =1
= o
.EH.
Dvescrm ded auw Gz haterill 1 Clen00 3
T bngiuiinae del ponie ey ]

Scremma & clned J
jemaaes n ng

0N

Srhema o cancs &
[dmpnpcns @ Lyl]

Schemi di azioni variabili da traffico

Sono stati applicati i carichi definiti dagli Schemi di carico 1-5 cosi come indicato

5.1.3.3.3 del D.M. 14/01/2008.
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Gli schemi adottati per le verifiche globali sono i1 seguenti:

) Carico asse Qik ) Carico distribuito qik
Corsia Numero assi
[kN] [kN/m2]
1 300 2 9.00
2 200 2 2.50
Area rimanente - - 2.50
Marciapiede - - 2.50
Tabella 1. Schema di carico 1
Carico asse Qik Carico distribuito qik
Corsia Numero assi
[kN] [kN/m2]
1 - - -
) - - -
Area rimanente - - -
Marciapiede - - 5.00

Tabella 2. Schema di carico 5 (folla compatta)

Piu in dettaglio si riporta un’immagine delle tre colonne di carico individuate.

Figura 5 — Moving load case 1 [C1-C2-C3]
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4.4 Azioni longitudinale di frenamento o di accelerazione (Qs)

Per i ponti di 1? categoria, la forza di frenamento o di accelerazione ¢ pari a:

180 kN < q3=10.6 (2Qq) + 0.10 qix w; L <900 kN
dove:
- Qix =300 kN ¢ il carico per asse sulla corsia convenzionale 1;
- quk =9.00 kN/m? ¢ il carico distribuito sulla corsia convenzionale 1;
- w; =3 m¢ la larghezza della corsia convenzionale 1;
- L ¢ la lunghezza della zona caricata, pari a 21.0 m.

Pertanto risulta:
F=416.7kN

Questa forza, applicata a livello della pavimentazione ed agente lungo 1’asse della corsia
convenzionale, ¢ stata assunta uniformemente distribuita sulla lunghezza caricata. E stato
quindi applicato un carico distribuito di 19.8 kN/m con un’eccentricita verticale di 0.45m.

4.5 Azione centrifuga (qs)

Nel Tratto C, ad asse curvo, essendo il raggio di curvatura R < 200 m, I’azione centrifuga si

valuta convenzionalmente come:
Q4=0.2 Q, [kN]

in cui Qy = Y} 2 Qjk ¢ il carico totale dovuto agli assi tandem dello schema di carico 1 agenti

sul ponte.

4.6 Azione del vento (gs)

Le pressioni e depressioni dovute al vento sono state calcolate rispettando il DM 18.01.2008.

I coefficienti per il calcolo delle pressioni sono stati ricavati considerando i seguenti dati:

ZONA: 1

Tr =200 anni

Classe di rugosita del terreno: D
Categoria di esposizione del sito: |1

¢=1.0

cg=1.0

c,=24

as = 400.0m
Vb():25 m/s;

Vb(TR) = 0r(TR) * Vier= 1.076 * 25 = 26.9m/s;
Qo= 0.5 * 1.25 * (26.9)*= 452.5 N/m’;
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La pressione del vento ¢ funzione della quota z e vale:

z Ce p

m (eq. 3.3.5) kN/m?
0.00 1.80 1.933
2.00 1.80 1.933
4.00 1.80 1.933
4.50 1.87 2.005
5.00 1.93 2.071
5.50 1.99 2.131
6.00 2.04 2.187
6.50 2.09 2.238
7.00 2.13 2.287
7.50 2.17 2.332
8.00 2.21 2.375
8.50 2.25 2415
9.00 2.29 2.453
9.50 2.32 2.490
10.00 2.35 2.525
10.50 2.38 2.558
11.00 241 2.590
11.50 2.44 2.621
12.00 2.47 2.650
23.90 2.93 3.148

Tabella 3. Pressioni del vento

4.6.1 Vento a ponte scarico

L’ azione del vento viene considerata agente su una altezza comprensiva delle travi e della
soletta.

11 carico a metro lineare vale:

q=3.25 kN/m.

4.6.2 Vento a ponte carico

L’ azione del vento viene considerata agente su una altezza comprensiva delle travi, della
soletta, della pavimentazione e del mezzo convenzionale.

11 carico a metro lineare vale:

q=9.55 kN/m.
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4.7 Resistenze passive dei vincoli (qy)

Si considera una forza d’attrito pari al 3% del carico verticale permanente.

4.8 Urto di veicolo in svio (qg)

La barriera metallica laterale ¢ di tipo bordo ponte classe H4, a tripla onda con montanti
verticali costituiti da profili HEA 100 ad interasse 1.50 m. Considerando il modulo di
resistenza plastico del profilo pari a Wy = 83.01 cm’ ed una tensione di rottura pari ad f,= 430
MPa, si ottiene un momento ultimo sul montante pari a:

M,=83.01x430/1000=35.7 kNm.

Considerando, a vantaggio di sicurezza che 1’urto avvenga a 0.60m dalla base del montante, il
taglio corrispondente al momento ultimo vale:

V=35.7/0.60=59.5 kN.

4.9 Variazioni termiche

Per il dimensionamento dell’escursione degli appoggi e dei giunti si prende in esame una
variazione termica stagionale uniforme di + 30°C rispetto alla temperatura media.

4.10 Spinta del terreno

La spinta del terreno sulle pareti della spalla ha un andamento crescente secondo una legge di
tipo lineare dall’alto verso il basso. La pendenza del diagramma delle spinte, che risulta
quindi di tipo triangolare, ¢ pari al prodotto y-ko avendo indicato con v il peso dell’unita di
volume del terreno a tergo dell’opera (y=20 kN/m®) e con kK il coefficiente di spinta a riposo
(per un angolo di attrito ¢=35° risulta). Si considera inoltre un sovraccarico stradale di 20
kN/m?®,

4.11 Azioni sismiche
4.11.1 Azione sismica sull’impalcato

« Vita nominale e periodo di riferimento

Per la struttura in oggetto, si assume una vita nominale pari a Vy = 100 anni, trattandosi di
un’opera infrastrutturale d’importanza strategica.

Ai fini della valutazione delle azioni sismiche, e con riferimento alle conseguenze di
un’improvvisa interruzione di operativita o di un eventuale collasso, la struttura in esame
rientra nella classe d’uso 1V a cui corrisponde un coefficiente d’uso Cy = 2.0.

Ne consegue che il periodo di riferimento per I’azione sismica ¢ Vg =V x Cy = 200 anni.

Le probabilita di superamento Pygr nel periodo di riferimento Vg, sono stabilite dalla norma in
funzione dei differenti stati limite.

In funzione dei valori del periodo di riferimento Vg e della probabilita di superamento Pyg, si
definisce il periodo di ritorno Tr mediante la relazione:
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VR
In(1-P, ;)

R =

La struttura in oggetto ricade nel comune di San Didero (TO).

Dalla mappatura di microzonazione sismica si ricavano i valori dei parametri di pericolosita
sismica ag, Fo e T*. relativi a ciascuno stato limite analizzato.

o Caratterizzazione sismica dei terreni

Con riferimento al sottosuolo nell’area di progetto, la caratterizzazione ai fini della
valutazione della risposta sismica locale ¢ stata effettuata in fase di progettazione mediante
indagini geofisiche in grado di stimare la distribuzione delle onde di taglio nei primi 30 m. In
particolare, come ampiamente descritto nella Relazione geologico-geotecnica, sono state
effettuate indagini di tipo Down-hole ¢ MASW e che hanno permesso di classificare il
sottosuolo come di categoria B, ossia “Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa
molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m,
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e
da valori di V5,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero Nspr3o > 50 nei terreni a grana
grossa e C, 30 > 250 kPa nei terreni a grana fina)™.

Dato I’andamento clivometrico della zona, essa si classifica come categoria topografica T1,
caratterizzata da superfici pianeggianti o e rilevati con inclinazione media 1 < 15°.

e Spettri di progetto

Lo spettro di risposta elastico della componente orizzontale ¢ definito dalle espressioni
seguenti:

f hY
0<T<Ty S.(T)=a,-Sm-F,- l+ ! l—l:
T, nE| T/
T,<T<T, S.(T)=a,-S-1-E,
: _ (T )
T.<T<T, S.(T)=a, S F | =< |
f kY
T, <T S.(T)=a,-S'nF,- TCTED \
. A

Lo spettro di progetto Sq(T) da utilizzare per le componenti orizzontali ¢ lo spettro elastico
corrispondente riferito alla probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pyg
considerata, con le ordinate ridotte sostituendo nelle formule precedenti n con 1/q, dove q ¢ il
fattore di struttura.

Il valore di q da utilizzare per ciascuna direzione orizzontale dell’azione sismica, dipende
dalla tipologia strutturale, dal suo grado di iperstaticita, dai criteri di progettazione adottati e
tiene conto delle non linearita del materiale. Per la struttura in esame ¢ stata assunto q = 1.5.
Per il sisma verticale si assume un valore di struttura q=1.

Si riportano nel seguito gli spettri di progetto calcolati.
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:

SLV

Parametri indipendenti

Parametri dipendenti

Espressioni dei parametri dipendenti

S=S;-S;
N=4/10/(5+£)=0,55: n=1/q
Tg=T./3

T =Cc - T

Tp=4.0-a,/g+16

(NTC-08 Eq. 3.2.5)

(NTC-08 Eq. 3.2.6; §. 3.2.3.5)

(NTC-07 Eq. 3.2.8)

(NTC-07 Eq. 3.2.7)

(NTC-07 Eq. 3.2.9)

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4)

0<T<Tg
Ty <T<Tei S.(T)=a,-Sn-F,
TcﬂT‘-QTD

=T S.(T)=a,-S'nF,

SE(T):ag S'nE, -

Seﬁ)zags-n.]:o.{;le(l T H

z TR T

T_C\l
VT )

( ﬁ\l

\ J

Lo spettro di progetto Sy(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi &
ottenuto dalle espressioni dello spettro elastico S.(T) sostituendo n
con 1/g, dove q & il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5)

Punti dello siettro di risiosta

0.000 0.240
Tp 0.132 0.404
Te 0.396 0.404
0.491 0.326
0.587 0.273
0.682 0.234
0.778 0.206
0.873 0.183
0.959 0.165
1.085 0.150
1.160 0.138
1.256 0.127
1.351 0.118
1.447 0.111
1.542 0.104
1.638 0.098
1.733 0.092
0.087
1.925 0.083
2.020 0.079
2.118 0.076
2.211 0.072
2.307 0.069
Tp < 2402 0.067
2.478 0.063
2.554 0.059
2.631 0.056
2.707 0.052
2.783
2.859 0.047
2.935 0.045
3.011 0.042
3.087
3.163 0.040
3.239 0.040
3.315 0.040
3.391 0.040
3.467 0.040
3.544 0.040
3.620 0.040
3.695 0.040
3.772 0.040
3.848 0.040
3.924 0.040
4.000 0.040
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Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite: SLV
Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
0.121 g 0.000 0.121
1.000 Te < 0.050 0.306
Tc +_ 0.150 0.306
1.000 0.235 0.195
0.050 s 0.320 0.143
0.150 s 0.405 0.113
1.000 s 0.490 0.094
0.575 0.080
0.660 0.070
Parametri dipendenti 0.745 0.062
1526 0.830 0.055
0.000 0.915 0.050
1.000 To < 1.000 0.046
1.094 0.038
1.188 0.033
1.281 0.028
1.375 0.024
Espressioni dei parametri dipendenti 1.469 0.021
1.563 0.019
S=S, -S; (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1.656 0.017
1.750 0.015
n=1/q (NTC-08 §. 3.2.3.5) 1.844 0.014
(o \8 1.938 0.012
F, =135F,.|-=% | (NTC-08 Eq. 3.2.11) 2.031 0.011
- 2.125 0.010
2.219 0.008
2.313 0.009
2.406 0.008
2.500 0.007
2.594 0.007
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.10) 2.688 0.006
. 2.781 0.006
X T 1 (, T} 2.875 0.008
OET(TB Se(T]:ﬂg'S'n'F‘-‘{T—‘FqT l—T—] > 969 0.005
? Pl 3.063 0.005
Tg=T<Te S.(T)=a,-S'n-F 3.156 0.005
PN 3.250 0.004
T - _ —a -S-n-E.. -€ 3.344 0.004
Te<T<Tp S(D=a, S0k J 3.438 0.004
( 3.531 0.004
=T Se(T)=a,-S'nF | TCTID ] 3.625 0.003
' 3.719 0.003
3.813 0.003
3.906 0.003
4.000 0.003
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite:  SLV

e Componente orizzontale

Componente verticale

0.35

0.3

0.25

0.2
0.15

0.1

0.05 i t . 1

0 05 1 15 2 25 3 35 4 T [s]

Lo stato di sollecitazione e di deformazione indotto dal sisma ¢ stato indagato facendo ricorso
ad un’analisi statica lineare per il sisma orizzontale ed ad un’analisi dinamica lineare per il
sisma verticale. Il periodo di oscillazione orizzontale ¢ stato calcolato considerando la
deformabilita dei pali di fondazione ed ¢ pari a T=0.21s. Nel calcolo dell’azione sismica
orizzontale ¢ stata, quindi, utilizzata I’accelerazione massima spettrale.

Ai fini delle verifiche, sono state considerate le seguenti combinazioni degli effetti delle
componenti sismiche permutando i coefficienti di combinazione ed i segni (Ex definisce gli
effetti della componente orizzontale dell’azione sismica agente secondo la direzione x, E, gli
effetti della componente orizzontale agente secondo la direzione y, E, gli effetti della
componente verticale agente secondo la direzione z).

+E, + 0.3-Ey+ 0.3-E,

+E, + 0.3-E £ 0.3-E,
+E, % 0.3-E,+ 0.3-E,
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4.11.2 Incremento di spinta in condizioni sismiche

Oltre alle forze d’inerzia dovute al peso degli elementi strutturali e del terreno dietro le spalla,
¢ necessario, in condizioni sismiche, considerare anche un incremento della spinta del terreno
rispetto a quella statica.
Le spinte in stato limite attivo e passivo in condizioni sismiche possono essere determinate
con le seguenti formule:

1
S =5 H*-(1£K)) Kg
1
S 25'7' H*-(1£K)- Kee
dove K.z e Ky sono i coefficienti di spinta in condizioni sismica valutati mediante la
formulazione di Mononobe e Okabe e:

- Kp ¢ il coefficiente sismico orizzontale da calcolare come (punto 7.11.6.2.1 del D.M.
14/01/2008)

Iy
Khﬂmg

- Ky ¢ il coefficiente sismico verticale pari a + 0.5 Ky;

Il coefficiente B, ¢ da assumere unitario per opere che non siano in grado di subire
spostamenti relativi rispetto al terreno mentre ama.x € ’accelerazione orizzontale massima
attesa al sito da poter valutare come:

Qax = Ss ST "y
Nel caso in esame risulta:
- Ky=0.24
- Ky=0.12

Risulta, nel caso in esame, un coefficiente K g = 0.80.

L’incremento di spinta ¢ quindi ottenuto come differenza tra la spinta in condizioni sismiche e
quella applicata in condizioni statiche. Esso ¢ rappresentato da un carico pseudo-statico di
tipo lineare.
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5. Modellazione della struttura

Si descrive di seguito il modello agli elementi finiti utilizzato per valutare il campo delle
sollecitazioni ed il campo delle deformazioni delle sottostrutture assoggettate ai carichi di
progetto. Il modello ¢ stato realizzato con il Programma “MIDAS GEN 2011 (v2.1)”,
prodotto da Midas Information Technology Co., Ltd. I risultati ottenuti sono stati validati con
verifiche manuali e confronti con risultati ottenuti su modelli semplificati.

I tabulati di calcolo comprensivi della descrizione completa del modello, e dei risultati
dell’analisi sono forniti in allegato.

5.1 Descrizione del modello di calcolo dell’impalcato

\

E stato realizzato il modello di calcolo dell'impalcato utilizzando un modello a graticcio. Le
travi principali sono state modellate con elementi monodimensionali tipo beam con sezione
trasversale comprensiva della porzione di soletta che compete a ciascuna travata. Anche la
soletta in direzione trasversale ¢ stata modellata attraverso elementi beam. Per non
considerare due volte il peso della soletta agli elementi trasversali ¢ stato assegnato un
materiale avente peso specifico nullo. I traversi di testata sono stati modellati attraverso
elementi beam avente sezione trasversale ad “L”. Le quote dei baricentri di tutti gli elementi
strutturali sono state opportunamente tenute in conto.

Figura 6 — Vista in pianta del modello a graticcio
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Figura 7 — Vista 3D del modello dell’impalcato

Figura 8 — Sezione trasversale

I vincoli esterni sono stati modellati in accordo con lo schema appoggi illustrato nei
precedenti paragrafi. Ove necessario sono stati opportunamente ruotati gli assi locali dei nodi.
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6. Condizioni e combinazioni di carico

Sulle membrature sono state applicate le azioni di progetto valutate come specificato al
capitolo 5, considerando le condizioni elementari di carico precedentemente riportate. In
particolare, il peso proprio degli elementi strutturali ¢ calcolato in automatico dal programma
di calcolo, 1 carichi permanenti, 1’azione di frenamento e i carichi del vento sono stati
applicati come beam load. La variazione termica non ¢ stata inserita nel modello di calcolo,
ma 1 suoi effetti sono stati tenuti in conto con calcoli manuali. L’azione sismica ¢ stata
applicata come forza concentrata ad un nodo collegato rigidamente al resto dell’impalcato.

11 valore dell’azione sismica orizzontale ¢&:

th = th =W- Sde (T) / g

Dove:
- W el peso sismico dell’impalcato;
- Sde (T) ¢ I’accelerazione spettrale;
- ge¢ laccelerazione di gravita.
Risulta pertanto:

Finx = Fny = 4565 - 0.404 = 1845 kN

6.1 Condizioni elementari di carico

In base alla modellazione delle azioni adottata, sono state considerate le seguenti condizioni
elementari di carico:

Gy peso proprio della struttura
G carichi permanenti portati
qQs frenamento

qQ4 azione centrifuga

ds pe vento a ponte carico Y

ds ps vento a ponte scarico Y
Ex sisma in direzione X

Ey sisma in direzione Y

Nel seguito della presente si riportano le diverse combinazioni di carico adottate
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6.2 Combinazioni delle azioni agli Stati Limite Ultimi

In base alla vigente normativa, per la definizione delle azioni di calcolo agli stati limite ultimi,
a partire dalle condizioni di carico elementari, sono state considerate le seguenti combinazioni
delle azioni:

- Combinazioni delle azioni per le verifiche agli stati limite ultimi secondo lo schema
indicato in tabella 5.1.IV delle “Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M.
14.01.2008:

F =Vq -G +7q2 -G, +7a “Qu +Z(7/Qi Wi 'Qki)
=)

- Combinazione sismica:

Fy=E+G +G, +Z(‘//2i le)

i=1

avendo assunto per 1 coefficienti yo1, 7Yg2 € Vqi € per 1 coefficienti di combinazione Wo;, Wi €
Wi 1 valori previsti dalle norme e riportati rispettivamente nelle tabella 5.1.V e 5.1.VI delle
“Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 14.01.2008.

6.3 Combinazioni delle azioni agli Stati Limite di Esercizio

Per la definizione delle azioni di calcolo agli Stati Limite di Esercizio, le condizioni di carico
elementari sono state cumulate in modo tale da risultare piu sfavorevoli, mediante
I’espressione:

e combinazioni caratteristiche rare: Fi=G+ G,+Q, XL, (\Vo{Qki)
e combinazioni frequenti: Fi=G+ Goty,,'Q + I (v, Q)
e combinazioni quasi permanenti: Fi=G,+ G+ Z{‘:l(\yzi-Qki)

La combinazione di calcolo rara ¢ stata utilizzata per la verifica dello stato limite di tensione
in esercizio, la combinazione frequente per le verifiche a fessurazione e la quasi permanente
per il controllo della deformabilita.
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Si riporta di seguito un riepilogo delle combinazioni SLU SLE ed SLV delle azioni
considerate nelle analisi strutturali in cui sono esplicitati i valori dei coefficienti parziali per le
azioni y utilizzati:

MIDAS(Modeling, Integrated Design & Analysis Software)
midas Gen - Load Combinations
(c)SINCE 1989

MIDAS Information Technology Co.,Ltd. (MIDAS IT)
Gen 2011

o ———

LIST OF LOAD COMBINATIONS

NUM  NAME ACTIVE TYPE
LOADCASE(FACTOR) + LOADCASE(FACTOR) + LOADCASE (FACTOR)

1 Q1k Active Add
cl-c2-c3 - Caratteri( 1.000)

2 Q1f Active Add
cl-c2-c3 - psi( 1.000)

3 Q2a Active Add
cl-c2-c3 - psi( 1.000) + g3( 1.000)

4 SLU1 Active Add
G1( 1.350) + G2( 1.350) + Q1k( 1.350)
+ g5_pc( 0.900)

G1( 1.350) + G2( 1.350) + Q2a( 1.350)

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex( 1.000)
+ Ey(-0.300) + SLV-z( 0.300)

PD2_C3A_MUS 1539 A AP NOT.docx 25/204



Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

17 SLV-x3 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex( 1.000)
+ Ey( 0.300) + SLV-z(-0.300)
18 SLV-x4 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex( 1.000)
+ Ey(-0.300) + SLV-z(-0.300)
19 SLV-x5 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex(-1.000)
+ Ey( 0.300) + SLV-z( 0.300)
20 SLV-x6 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex(-1.000)
+ Ey(-0.300) + SLV-z( 0.300)
21 SLV-x7 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex(-1.000)
+ Ey( 0.300) + SLV-z(-0.300)
22 SLV-x8 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex(-1.000)
+ Ey(-0.300) + SLV-z(-0.300)
23 SLV-y1l Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex( 0.300)
+ Ey( 1.000) + SLV-z( 0.300)
24  SLV-y2 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex(-0.300)
+ Ey( 1.000) + SLV-z( 0.300)
25  SLV-y3 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex( 0.300)
+ Ey( 1.000) + SLV-z(-0.300)
26  SLV-y4 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex(-0.300)
+ Ey( 1.000) + SLV-z(-0.300)
27 SLV-y5 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex( 0.300)
+ Ey(-1.000) + SLV-z( 0.300)
28 SLV-y6 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex(-0.300)
+ Ey(-1.000) + SLV-z( 0.300)
29 SLV-y7 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex( 0.300)
+ Ey(-1.000) + SLV-z(-0.300)
30 SLV-y8 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex(-0.300)
+ Ey(-1.000) + SLV-z(-0.300)
31 SLV-z1 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex( 0.300)
+ Ey( 0.300) + SLV-z( 1.000)
32  SLV-z2 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex(-0.300)
+ Ey( 0.300) + SLV-z( 1.000)
33 SLV-z3 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex( 0.300)
+ Ey( 0.300) + SLV-z(-1.000)
34 SLV-z4 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex(-0.300)
+ Ey( 0.300) + SLV-z(-1.000)
35 SLV-z5 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex( 0.300)
+ Ey(-0.300) + SLV-z( 1.000)
36  SLV-z6 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex(-0.300)
+ Ey(-0.300) + SLV-z( 1.000)
37  SLV-z7 Active Add

G1( 1.000) + G2( 1.000) + Ex( 0.300)
+ Ey(-0.300) + SLV-z(-1.000)
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Add

G2( 1.
SLV-z(-

1.

38 SLV-z8 Active
G1( 1.000) +
+ Ey(-0.300) +
39 INVSLU Active
SLU1( 1.000) +
+ SLU4( 1.000) +
+ ( 1.000) +
+ ( 1.000) +
40 INVSLE-R Active
SLE-R1( 1.000) +
+ ( 1.000)
41 INVSLE-F Active
SLE-F1( 1.000) +
+ ( 1.000)
42 INVSLE-QP Active
SLE-QP( 1.000) +
43 INVSLV Active
SLV-x1( 1.000) +
+ SLV-x4( 1.000) +
+ SLV-x7( 1.000) +
+ SLV-y2( 1.000) +
+ SLV-y5( 1.000) +
+ SLV-y8( 1.000) +
+ SLV-z3( 1.000) +
+ SLV-z6( 1.000) +

Envelope

SLV-x2(
SLV-x5(
SLV-x8(
SLV-y3(
SLV-y6(
SLV-z1(
SLV-z4(
SLV-z7(

SLV-x3(
SLV-x6(
SLV-y1(
SLV-y4(
SLV-y7(
SLV-z2(
SLV-2z5(
SLV-z8(
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7. Verifiche dell’impalcato

7.1 Criteri di verifica allo SLE per le sezioni in c.a.p.

Per gli elementi in c.a.p. sono state condotte verifiche tensionali sia nell’acciaio da
precompressione sia nel calcestruzzo.

Verifiche tensionali al tiro

Le tensioni iniziali all’atto della tesatura dei cavi devono rispettare le piu restrittive delle
seguenti limitazioni:

Ogpi < 0.90f,1yk Tgpi < 0.80f

Per il calcestruzzo all’atto della precompressione le tensioni di compressione non devono
superare il valore di:

e < 0.70f

essendo fj la resistenza caratteristica del calcestruzzo all’atto del tiro.

Verifiche tensionali in esercizio
Le massima tensioni del calcestruzzo in esercizio deve rispettare la limitazione seguente
o. < 0.60f,, per combinazione caratteristica (rara)

o, < 0.45f,, per combinazione quasi permanente

7.2 Criteri di verifica allo SLU per le sezioni in c.a.p.

Criteri di verifica a flessione delle sezioni in c.a.p.

Per gli elementi in c.a. soggetti sia a regimi di sforzo estensionali che flessionali, sono state
condotte verifiche a presso-flessione o tenso-flessione, controllando che:

MRd = MRd(NEd)Z MEd

dove:
Rd ¢ il valore di calcolo del momento resistente corrispondente a NEd;

Ed & il valore di calcolo della componente flettente dell’azione.
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Criteri di verifica a taglio delle sezioni in c.a.p.

La resistenza a taglio Vrg di elementi strutturali dotati di specifica armatura a taglio viene
valutata sulla base di una adeguata schematizzazione a traliccio. La verifica di resistenza
(SLU) si pone con:

VRd ZVEd

dove Vgq ¢ il valore di calcolo dello sforzo di taglio agente.

Con riferimento all’armatura trasversale, la resistenza di calcolo a “taglio trazione” si calcola
con:

Veg =0.9-d A fo-(ctga +ctgd) sena
S

Con riferimento al calcestruzzo d’anima, la resistenza di calcolo a “taglio compressione” si
calcola con:

(ctger +ctgo)
1+ctgé”
La resistenza al taglio della trave ¢ la minore delle due sopra definite:

Ve =09-d-b,,-x, - ',

Vi =min(Vi Vg )

dove:
Agy € ’area dell’armatura trasversale;

s € I’interasse tra due armature trasversali consecutive;

a ¢ I’angolo di inclinazione dell’armatura trasversale rispetto all’asse della trave;
.4 € la resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo d’anima (f '«=05-f )

o € un coefficiente maggiorativo.
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7.3 Verifiche allo SLE delle travi in c.a.p.

Le verifiche tensionali della trave principale piu sollecitata sono state eseguite ripercorrendo
le varie fasi realizzative dell’opera. Il software utilizzato per le verifiche ¢ il Precom della
Sigma C.

o|={e| OEEE=n

= El===EE nalse a5
- — '

Figura 9 — Sezione trave in c.a.p.

Si riportano di seguito le caratteristiche dei materiali utilizzate nel calcolo.

x
Calcestruzzo ©  |C35/45 =]

MOME CAIEBSIUEZD .o oo |c35;45 Fenomeni lenti nel tempao:

— ” T
Fiesistenza carattenistica a 28 gg Rck28 .. |45— Pt | tlgiomil | iiio | viscosita' | =
0 0.000 0.000
Modulo elastico 32893, E28 e I 34623 = 0150 EET
Resistenza caratternistica a I?I 0g Bekj oo, I 3|2 30 0.400 0.390
I 50 0470 0.470
Modulo elasticaa 7 g Ejo 3270
Ritina t=c S (x10°] [ 3

= |2 2| =

10000 1.000 1.000

Coefficiente di viscositaa  t = o P I 23 bl

Percentuale ritiro nel ciclo kermica su ritino tatale ... IU 4 insernizci punto elirina punto

0K | Annulla |
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zl
Acciaio = [Trefolo |

MOME BGCIAI0 e ITIerIU Rilaszamento nel lempo:
Padulo di BlAHEIEA ..o I 207 00 Pt | tloiomi] | Rilass. Bt /R inf.

I

1 0 0.000

Tenzione caratteriztica a rottura f Pl oo I 1860 5 R 0720
Tensione caratteristica all' 1% f gl oo I 1670 E &l 0.382
4 500 0.500

— Calcola rilaszamento 5 10000 100

Rilazzamento indipendente da tensiohe di tezatura ¥

Caduta (%] per rilazs. at=inf. per ogni walore di O zpi............. I 3

"Hilassamentu indipendente da tensione di tezatura

Rilazzamenta calcolato con prove a lunga durata [

LCalcolorilaszamenta conprave a lunaa durata

Caduta (%] O g S rlazs. a 1000 ore [Uspi =075f ptk] I
Caduta (%] Ogp perrilass. anore [ Ogp =075 1 pkd I -

MHumero are prova a lunga durata disponibile............. I inserisci punto I elimina punto |
Caduta [%] T zp  per effetto del ciclo bermico....................... I ] oK I Annulla |

Sono stati utilizzati in totale n°27 trefoli 0.6” di diametro nominale 15.20mm e sezione
139mm?.

La posizione dei trefoli e la loro lunghezza sono riassunte nella tabella seguente. Per alcuni
trefoli sono predisposte delle guaine nei presi degli appoggi. E stata considerata una
lunghezza di ancoraggio di 1.25m

Numero trefoli Distanza dal Numero Lunghezza guaine
lembo inferiore (m) Guaine (m)
9 0.200 4 2.50
9 0.125 5 4.00
9 0.050 5 6.00

Tabella 4. Trefoli

La tensione di tiro € pari a o = 1450MPa che risulta essere minore della tensione limite
definita al precedente par. 8.1. Si ha infatti:

0.90f,1)x = 0.9-1670 = 1503MPa
0.80f,¢, = 0.8-1860 = 1488MPa
da cui:
Ospi = 1450MPa < 1488MPa

Nella seguente tabella sono riportate le azioni equivalenti alla precompressione.
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Ascissa sezione trave | Momento flettente | Sforzo Normale
(m) (kNm) (kN)

0.000 0.00 0.00

1.250 0.00 0.00

1.250 -1083.62 -2821.70

3.750 -1083.62 -2821.70

3.750 -1276.26 -3426.35

5.250 -1276.26 -3426.35

5.250 -1670.56 -4434.10

7.250 -1670.56 -4434.10

7.250 -2137.68 -5441.85

14.750 -2137.68 -5441.85
14.750 -1667.80 -4434.10
16.750 -1667.80 -4434.10
16.750 -1271.15 -3426.35
18.250 -1271.15 -3426.35
18.250 -1077.81 -2821.70
20.750 -1077.81 -2821.70
20.750 24.24 0.00
22.000 24.24 0.00

Tabella 5. Azioni equivalenti alla precomressione
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7.3.1 Verifiche al tiro

Si riportano di seguito i grafici raffiguranti le tensioni del calcestruzzo all’atto del tiro (si
precisa che le unita di misura riportate sono kg/cm? per le tensioni e cm per le lunghezze)

-240.0

i 51 Min trave

2000 o

1600 o

1200 o

Sig inf sk Max iave

M0 4 — — - — — - - - = - —

oo \ : : | — = [r=-
e ‘ ‘ ‘ . . ‘ ‘ ‘ ; — ‘ ‘

100 200 il 400 A00 BOO o0 e ave 1000 1200 1500 1600 1700 1800 1300 2000 2100 2400

40,0

Figura 10 — Tensioni Travi al tiro

La tensione massima al lembo inferiore ¢ pari a o, = 21.1 MPa e risulta essere minore della
tensione limite di compressione per il calcestruzzo in fase di tiro. Si ha infatti:

21.1 MPa < 0.70f,,; = 0.7 - 31.7 = 22.2MPa

Inoltre la massima tensione di trazione al lembo superiore pari a 1.84 MPa risulta essere
minore della resistenza a trazione del calcestruzzo pari a fi,q = 1.87 MPa.
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7.3.2 Verifiche in esercizio
Si riportano di seguito 1 grafici raffiguranti le tensioni del calcestruzzo della trave

precompressa in esercizio per combinazione rara (si precisa che le unita di misura riportate
sono kg/cm? per le tensioni e cm per le lunghezze).

-1200

ig inf s Min rave

000 4 — —

ia sup s Min bave

20 4 — —

T f T T T T T T T T T T T T T T T T t T
100 200 300 400 500 BOO 00 800 400 1000 1200 1300 1400 1600 1600 1700 1800 1300 Z[IEB\ 2100 2400

Figura 11 — Tensioni Travi in esercizio
La tensione massima nel calcestruzzo ¢ pari a 6. = 11.2 MPa e risulta essere minore della

tensione limite per il calcestruzzo in fase di esercizio. Si ha infatti:

11.2 MPa < 0.60f,, = 0.7 - 37.35 = 22.4MPa
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7.4 Verifiche allo SLU delle travi in c.a.p.
7.4.1 Sollecitazioni di calcolo

Si riportano di seguito le immagini delle sollecitazioni massime calcolate allo SLU.

Figura 12 — Momento flettente su travi in c.a.p.

e 1090.3

in 1178

o | //

e

Figura 13 — Taglio su travi in c.a.p.
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7.4.2 Verifiche a flessione e taglio

Si riportano di seguito la verifica a flessione e taglio allo SLU
sezione in cui risultano piu gravose.

'U'erifica C.A. S.L.U. - File: Trave SLU

della trave in c.a.p. nelle

=100 |
File Materiali Opzioni  ‘isualizza  Progetto Sez. Rett,  Sismica  Mormativa: WTC 20038 7
L= =
Titolo - |Tlave a cassone - SLU | ~ Tipo Sezione Arl Precomp
O Rettan.re O Trapezi
N* Vertici |1? Zoom | N* barre IB Zoom | Oal O Circolare N* cavi |2? Zoom |
N® % [em] yleml || [N [As [cwfl] x[cm] | lcm] [«]| © Rettangoli @ Coord. N° [As [cné]| % [em] | v [em] |5, (2Pa] o]
1 335 0 ] zm -28 1+ || — 23| 1.39 0 20 1450
2 335 0 2| zo1 -8 1 ol x| 24| 1.39 7 20| 1450
3 48.03 805 3 2.0 8 4 File 25| 1.39 14 20 1450
4 83 90 4 2.0 28 4 26| 1.39 21 20 1450
5 100 a0 b 2.0 -28 22 27| 1.39 28 20 1450 j
G 100 130 Zl[6 [ zm 8 zz |=l|_¢ 1 -
~Sollecitazioni—— | ~P.to applicazione N —
SLU = Metodo n (& Centro Q) Baricentro cls ITIEIOIO j‘
. ||] | ||] |kN O Coord.[em] bk : __Tlelolo
Ed ] &5, [I6E80] 4,
M_[4639 || |o [ktim | ¢
«Ed Tipo rattura pd - W Amm &
MyEd|u | | [o | ’7Lato calcestruzzo - Cavo snervato £ E -
R
// — Material — \\ M «rd 6660 kM m Fopd ©,
-_ -_ ' Ys,adm M/mm? )
o [[BT80 . cc2[20 % | ,
f c .
d -Ma"mm2 Ecu- N 'e“- -— M /mm 2
Ey [200,000 og[19.83] o Calcola MRd | | Dominio M-N | e 22
M/mm? ed _
s mme e o 2688 %, compresa predef.

¢, [
Espd [1.957 |1,
Ys.adm MAmm

.

fc:c: J’ rc:t:l- F
c'c,aclmlEl
Teo[ 08 ]

cm
»/d 01501
i

+ 18.92

0.7

Ly ID cm Col. modello |

¥ Precompresso

Verifiche a taglio - D.M. 14-01-2008

Geometria sezione

Sollecitazioni di calcolo

Parametri di verifica

Calcestruzzo b [mm] 300 Ned [kN] 6000 k 1.46
h [mm] 1000 Ved [kN] 1178 Vmin 0.38
Rck [Mpa] 45 ¢ [mm] 40 [o]] 0.0044
fck [Mpa] 37.4 d [mm] 960 Ocp 4.2330
fcd [Mpa] 21.2 VERIFICHE \Y 0.5
Armatura longitudinale (0cp)* 20.000
Acciaio Sezione non armata a taglio Oc 2.000
n°barre 4 Wsw 0.097
fyk [Mpa] 450 diametro 20 Vrd [kN] cotgh 3.055
fyd [Mpa] 391.3 Area [mm”2] 1256 cotgB* 2.500
Sezione armata a taglio
Staffe ® 10 Crisi armatura a taglio
n° bracci 4
Asw [mMmA2] 314 Vrsd [kN] 1326.99
s [mm] 200 VRed [kN] 1891.71
Vrd [kN] 1326.99
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7.5 Deformazioni
7.5.1 Frecce calcolate
La deformazione elastica ¢ data da:
fio=Tg1HGa o2
dove:
fg, ¢ la freccia da peso proprio;
fg, € la freccia da carichi permanenti;
fq € la freccia dovuta alle azioni da traffico.

Nel caso in esame risulta:

nidas Gen
POST-PROCESS0R

DISPLACEMENT
RE3ULTANT

3CALE FACTOR=
6. 0028E+001

CBall: INVSLE-R
M @ Z18

NIN : 3

FILE: Ponte Cana~
TUNIT: mm

DATE: 09/24/2013

Bisogna verificare che risulti fio,s <L / 700 = 30.0mm.

Essendo lo spostamento massimo pari a 24.7mm la verifica risulta soddisfatta.
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7.5.2 Deformazioni orizzontali

Le deformazioni e gli spostamenti in direzione longitudinale sono dovute essenzialmente alle
variazioni termiche e al sisma. Il calcolo degli spostamenti da azioni termiche in direzione
longitudinale per il dimensionamento dell’escursione di appoggi e giunti viene effettuato con
la relazione:

er=or L AT
dove:
aT  &il coefficiente di dilatazione termica pari a 1.0 x 10™ 1/C®;
L ¢ la lunghezza dell’impalcato;
AT ¢ la componente uniforme della variazione di temperatura considerata a
vantaggio di sicurezza pari a £30°.
Gli spostamenti longitudinali risultano pari a:
er = 6.30mm
Gli spostamenti sotto azioni sismiche sono pari a 9.50mm.

I giunti e gli appoggi sono capaci di assorbire tali spostamenti.

7.6 Reazioni agli appoggi

Nella tabella seguente si riportano le reazioni massime e minime agli appoggi per 1’inviluppo
delle combinazioni di carico agli Stati Limite Ultimi. Si precisa che tali reazioni non sono
comprensive delle forze di attrito ai vincoli.

AES
=

Figura 14 - Numerazione appoggi
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Nodo Load Reazione Reazione Reazione

Longitudinale (kN) | Trasversale (kN) | Verticale (kN)

1{INVSLU(all) 94.7 0.0 765.6
2|INVSLU(all) 248.6 0.0 1508.5
3|INVSLU(all) 122.2 277.0 1151.8
4|INVSLU(all) 64.6 114.6 1206.5
5[INVSLU(all) 46.1 139.0 1216.5
6|INVSLU(all) 39.8 0.0 1851.3
7|INVSLU(all) 0 0 1530.0
8|INVSLU(all) 0 0 1280.5
9|INVSLU(all) 0 85.1 1146.4
10{INVSLU(all) 0 49.4 1141.8
11{INVSLU(all) 0 53.2 1454.1
12|INVSLU(all) 0 0 866.2
1[INVSLV(all) 206.5 0.0 229.7
2|INVSLV(all) 213.7 0.0 507.0
3|INVSLV(all) 357.9 450.0 452.8
4|INVSLV(all) 373.7 366.0 446.9
5[INVSLV(all) 391.6 455.8 379.3
6|INVSLV(all) 263.4 0.0 682.9
7|INVSLV(all) 0 0 786.7
8|INVSLV(all) 0 0 372.4
9|INVSLV(all) 0 329.4 446.6
10{INVSLV(all) 0 262.3 438.8
11{INVSLV(all) 0 336.8 483.6
12|INVSLV(all) 0 0 165.6
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8. Aspetti geotecnici e fondazioni

8.1 Premessa

Dal punto di vista geotecnico e delle fondazioni, il progetto delle strutture ¢ stato redatto
secondo le prescrizioni e le indicazioni delle normative tecniche di cui al capitolo II — Norme
e specifiche; in particolare, sia per quanto concerne le azioni sulle costruzioni, sia per quanto
attiene le resistenze dei materiali e le resistenze globali del sistema, la progettazione ¢ stata
eseguita secondo le nuove “Norme Tecniche sulle Costruzioni” di cui al D.M. 14.01.2008,
avendo adottato la metodologia di verifica agli Stati Limite.

In particolare, come ampiamente descritto nella Relazione geologico-geotecnica, sono state
effettuate indagini di tipo Down-hole ¢ MASW e che hanno permesso di classificare il
sottosuolo come di categoria B, ossia “Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa
molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m,
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e
da valori di V5,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero Nspr3o > 50 nei terreni a grana
grossa e C, 30 > 250 kPa nei terreni a grana fina)™.

La fondazione ¢ di tipo indiretta costituita da pali in c.a. connessi in testa da una trave di
collegamento.

8.2 Caratterizzazione meccanica dei terreni

La caratterizzazione meccanica dei terreni di fondazione fa riferimento alle dettagliate
indagini geognostiche effettuate ed elaborate nelle relazioni geologiche e geotecniche. Per una
completa descrizione dell’area si rimanda alla Relazione geologico-geotecnica. In sintesi,
I’area ¢ impostata sui depositi quaternari della Dora Riparia che scorre nelle immediate
vicinanze. Dalle analisi delle stratigrafie dei sondaggi realizzati si evince che si tratta di
sedimenti prevalentemente medio-grossolani costituiti da ghiaie e ghiaie ciottolose in matrice
sabbiosa o sabbioso-limosa, passanti localmente a sabbie limose con ghiaia e locali ciottoli. Il
basamento roccioso, che non viene raggiunto dalle opere in progetto, ¢ costituito dai litotipi

appartenenti all’Unita tettometamorfica del Dora-Maira.

In base alle unita litostratigrafiche individuate ed in base ai risultati delle prove in foro e di
laboratorio realizzate, ¢ stato possibile riconoscere nell’area di studio quattro unita
geotecniche fondamentali:

e unita geotecnica UG1: comprende 1’orizzonte di potenza variabile di terreno di riporto
di tipo prevalentemente ghiaioso-ciottoloso con subordinata sabbia limosa;

 unita geotecnica UG2: corrispondente ai depositi prevalentemente costituiti da sabbia e
sabbia limosa con ghiaia e rari ciottoli presenti localmente nei primi metri al di sotto
dei terreni dell’ UG,

e unitd geotecnica UG3: ¢ I'unitda dominante e comprende i depositi piu grossolani
rappresentati da ghiaie con ciottoli in matrice sabbiosa o sabbioso-limosa caratterizzati
da un grado di addensamento da medio ad alto;

 unita geotecnica UG4: ¢ costituita da depositi piu fini limoso-sabbiosi con subordinata
ghiaia. Tali terreni formano livelli discontinui di potenza ridotta (mediamente metrica)
intercalati all’interno dei litotipi dell’unita sopradescritta a partire da circa 15m di
profondita.
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I parametri geotecnici, in riferimento alla relazione geotecnica, sono:

e peso di volume unitario saturo: jsa = 21 kN/m’
e peso di volume unitario efficace: ¥ = 11 kN/m’
e coesione: ¢ =0 kPa

e angolo di attrito: ¢ =35°-39°

e modulo elastico: E = 50+-100 MPa

8.3 Criteri di analisi e verifica agli Stati Limite Ultimi

Gli stati limite ultimi delle fondazioni su pali si riferiscono allo sviluppo di meccanismi di
collasso determinati dalla mobilitazione della resistenza del terreno e al raggiungimento della
resistenza degli elementi strutturali che compongono la fondazione stessa.

Per ogni stato limite ultimo deve essere verificata la condizione:

B <R

dove Eq rappresenta I’insieme amplificato delle azioni agenti, ed Ry I’insieme delle resistenze,
queste ultime corrette in funzione della tipologia del metodo di approccio al calcolo eseguito,
della geometria del sistema e delle proprieta meccaniche dei materiali e dei terreni in uso.
Nelle verifiche del complesso terreno — fondazione ¢ stato perseguito 1’approccio progettuale
di tipo 2, che prevede un’unica combinazione di gruppi di coefficienti (A1+M1+R3) da
adottare sia nelle verifiche strutturali sia in quelle geotecniche.

Per le azioni agenti sulla struttura sono stati quindi utilizzati i seguenti coefficienti parziali:

o Coefficiente parziale (A1)
Carichi
7 (0 7e) STR
Permanenti gz 1.0+1.3
Perm. non strutturali Y2 0.0-1.5
Variabili Vi 0.0+-1.5

Tabella 7. Coefficienti parziali per le azioni o per I’effetto delle azioni

Ai fini delle resistenze, in funzione del tipo di verifica da eseguire, il valore di progetto puo
ricavarsi in base alle indicazioni innanzi riportate.

. Coefficiente
Parametro di

Parametro riferimento parziale (M1)
Twm
o
Coesione efficace c’x Ve 1.0
Resistenza non drenata Cuk Yeu 1.0
Peso dell’unita di volume 7 7 1.0

Tabella 8. Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno
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Le verifiche, riportate nel seguito della presente, sono state effettuate nei confronti dei
seguenti stati limite:

SLU di tipo geotecnico (GEO)
collasso per carico limite verticale del complesso pali-terreno;
collasso per carico limite orizzontale del complesso pali-terreno.

SLU di tipo strutturale (STR)
raggiungimento della resistenza dei pali;
raggiungimento della resistenza della struttura di collegamento dei pali.

Le verifiche del complesso struttura-fondazione sono state eseguite rispettando il criterio di
gerarchia delle resistenze.
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8.3.1 Verifiche geotecniche dei pali

Carico limite del singolo palo di fondazione per azioni verticali

La capacita portante di un micropalo ¢ data dalla somma dei contributi dovuti alla resistenza
alla punta (Rp) e alla resistenza laterale lungo il fusto del palo (Ry).

Qim=Rp + Ry
La resistenza laterale R, ¢ data da:
RL =T ds Ls S
dove:
d ¢ il diametro palo;
L, ¢ lunghezza del palo;
S ¢ la resistenza tangenziale all’interfaccia fra palo e terreno.

La tensione tangenziale minima S si assume pari a :

s=atkoc’yu

dove:
a ¢ un termine coesivo assunto nullo nel caso in esame;
k ¢ coefficiente empirico che dipende dalla tipologia di palo e dalle proprieta del
terreno;
1) ¢ 1l coefficiente di attrito posto pari a tgy;

c’v ¢ la tensione effettiva litostatica verticale alla profondita z.
La resistenza alla punta Rp pud essere assunta pari a:

Rp = Nq' G’vL + NC'C
dove:
o’y ¢ latensione litostatica verticale alla base del palo;
N¢-c €1l termine coesivo assunto nullo nel caso in esame

Per il calcolo del coefficiente Nj si ¢ fatto riferimento alla teoria di Berezantev che ipotizza
una sorta di effetto silo ed una. Tale coefficiente risulta essere funzione decrescente del
rapporto L/d. Il valore di ¢ da utilizzare per il calcolo della resistenza alla punta ¢ ¢ = ¢;-3°,

dove ¢; ¢ il valore dell’angolo di attrito del deposito indisturbato.

Ai fini della determinazione del valore di progetto Ryert della resistenza del singolo palo di
fondazione, ¢ necessario considerare, in funzione della tipologia di approccio progettuale
prescelto, il coefficiente parziale di sicurezza definito dalla normativa, secondo la tabella
riportata di seguito.
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. Pali

Simbolo vellati

Resistenza del palo Ll
VR (R3)
Resistenza alla punta Vp 1.35
Resistenza laterale (in compressione) 7L 1.15
Resistenza laterale (in trazione) VLT 1.25

Tabella 9. Coefficienti parziali per le resistenze per azioni verticali

Dati i coefficienti parziali di sicurezza, la portata verticale, in condizioni di palo compresso
allo stato limite ultimo (Ryert) ed in condizione di palo teso (Rvertt) con i coefficienti
A1+MI1+R3 ¢ data da:
R. R R R

P, _ e T

R =—- =P 4L

ey, 135 115
R R
Rvert,T:_L:_L
vy 125

I valori caratteristici delle resistenze sono ottenuti riducendo quelli calcolati, tramite il
corrispondente “coefficiente di correlazione”, definito in funzione del numero di verticali
indagate. Piu in dettaglio le resistenze caratteristiche a compressione (Ryertk) € a trazione
(Rvert T k) si valutano come:

Rvert,k = Min (Rvert,media/ &3 5 Rven,min/ &4)
Rvert,T,k = Min (Rvert,T,media/ &_,3 5 Rvert,T,min/ &4)

In funzione del numero di verticali indagate, si ¢ assunto &3=1.45 ¢ §,=1.28.

Carico limite del singolo palo di fondazione per azioni orizzontali

I valori di progetto Rgizq della resistenza si ottengono dal valore caratteristico Reorizzk,
determinato utilizzando la teoria di Broms. Si assume, in pratica, che il comportamento
dell’interfaccia palo-terreno sia rigido-perfettamente plastico, e cio¢ che la resistenza del
terreno si mobiliti interamente per un qualsiasi valore non nullo dello spostamento e rimanga
poi costante al crescere dello spostamento stesso. Si assume, inoltre, che la forma della
sezione trasversale sia ininfluente, e che il valore della reazione del terreno p sia determinato
solo dalla dimensione d della sezione del palo misurata normalmente alla direzione dello
spostamento.

Per terreni incoerenti, si assume che la resistenza del terreno vari linearmente con la
profondita z secondo la legge:

p=3-ky-y-z-d

- kp = (1+sen@)/(1-seng) ¢ il coefficiente di spinta passiva che compete allo strato
attraversato;
- d ¢ il diametro del palo;

- v il peso per unita di volume dello strato attraversato.
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Ai fini della determinazione del valore di progetto Rorizz,q della resistenza del singolo palo di
fondazione, ¢ necessario considerare, in funzione della tipologia di approccio progettuale
prescelto, il coefficiente parziale di sicurezza definito dalla normativa, secondo la tabella
riportata di seguito.

. Pali
Simbolo i aul .
Resistenza rivellati
Y (R3)
Resistenza ai carichi trasversali V1 1.30

Tabella 10. Coefficienti parziali per le resistenze per azioni orizzontali

Dall’equilibrio alla traslazione si ottiene il valore della forza orizzontale limite Tiiy
sopportabile dal palo. Il valore di progetto si ottiene riducendo quest’ultimo sia attraverso il
coefficiente 1 della colonna R3 della precedente tabella, sia mediante il corrispondente

“coefficiente di correlazione” scelto in funzione del numero di verticali indagate.

T, o T
_ . lim,media , " lim,min
Tlim,d - mln( )
Y& V1S

Nel caso in esame il palo si comporta come palo lungo e che quindi il valore limite della forza
orizzontale sopportabile dal palo possa essere calcolato come:

M 2
Tom =k, -7 -d’ 3 (3.676-—y4)
k,-y-d

dove M, ¢ il momento di plasticizzazione del palo.

8.3.2 Verifiche strutturali dei pali

Calcolo delle sollecitazione sui pali

Per un palo vincolato in testa ad una fondazione, che ne consenta lo spostamento orizzontale
ma ne impedisca la rotazione, il momento flettente massimo, che si registra nella sezione di
attacco con la fondazione stessa, puo essere calcolato come:

MmaX:CM.T'}\;

in cui:
Cwm un coefficiente che dipende dal rapporto L/ A4 ;
T il taglio agente in testa al palo;
A ¢ la lunghezza libera di inflessione del palo da valutare come:
s E, -l
Ny,
dove:

Ep ¢ il modulo di Young del calcestruzzo costituente il palo (C28/35);
I ¢ il momento di inerzia della sezione trasversale del palo (d = 0.8 m);
n, € un parametro che dipende dal tipo di terreno e dal suo stato di addensamento.
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Criteri di verifica a flessione delle sezioni in c.a.

Per gli elementi in c.a. soggetti sia a regimi di sforzo estensionali che flessionali, sono state
condotte verifiche a presso-flessione o tenso-flessione, controllando che:

MRd = MRd(NEd)Z MEd

dove:
Rd ¢ il valore di calcolo del momento resistente corrispondente a NEd;

Ed & il valore di calcolo della componente flettente dell’azione.

Criteri di verifica a taglio delle sezioni in c.a.

La resistenza a taglio Vrg di elementi strutturali dotati di specifica armatura a taglio viene
valutata sulla base di una adeguata schematizzazione a traliccio. La verifica di  resistenza
(SLU) si pone con:

VRd ZVEd

dove Vgq ¢ il valore di calcolo dello sforzo di taglio agente.

Con riferimento all’armatura trasversale, la resistenza di calcolo a “taglio trazione” si calcola
con:

A
Veg =0.9-d-—. f  (ctga +ctgd)-sena
s

Con riferimento al calcestruzzo d’anima, la resistenza di calcolo a “taglio compressione” si
calcola con:
(ctgar +ctgh)
1+ctgd?
La resistenza al taglio della trave ¢ la minore delle due sopra definite:

Vi =09-d b, -, - 'y

Vg =MN(Vigy Vi)

dove:
Ay € I’area dell’armatura trasversale;

s € I’interasse tra due armature trasversali consecutive;

a ¢ I’angolo di inclinazione dell’armatura trasversale rispetto all’asse della trave;
fcq € la resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo d’anima (f '«=05-f )

o, ¢ un coefficiente maggiorativo.
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8.4 Ripartizione delle sollecitazioni sui pali

Si ¢ ipotizzato che 1’azione sismica e la spinta del terreno si ripartiscono uniformemente su
tutti 1 pali di fondazione, mentre per il calcolo dello sforzo normale massimo si ¢ fatto
riferimento al palo maggiormente sollecitato.

8.5 Verifiche a carico limite verticale

Ai fini delle verifiche, il massimo sforzo normale agente in testa al singolo palo non deve
eccedere il valore di progetto del carico limite verticale

Si riportano di seguito le massime reazioni agli appoggi calcolati allo SLU.

unidaz Gen
POST-PROCESSOR

REACTION FORCE
FORCE-Z

MIN. BEACTION
NODE= 1

%562 FZ:  765.60
/ &541 Ma¥. REACTION

/ M:ﬂs NODE= &

4.4 FZ: 18&51.30

f CBall: INVSLU

MAX ;6
MIN : L
FILE: Ponte Cana~
UNIT: kN
DATE: 0972342013

A questi va sommato il peso proprio della porzone di spalla afferente a ciascun palo, pari a
circa 215 kN (SLU).
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Si riportano di seguito la verifica del palo maggiormente sollecitato.

CALCOLO DELLA CAPACITA' PORTANTE DI UN PALO TRIVELLATO DI MEDIO DIAMETRO

CANTIERE:  Autoporto di Susa OPERA: Ponte Canale NiE
DATI DI INPUT:
Diametro del Palo (D): 0.80 (m) Area del Palo (Ap): 0.503 (m?)
Quota testa Palo dal p.c. (z,): 1.00 (m) Quota falda dal p.c. (z,): 1.00 (m)
Carico Assiale Permanente (G): 800 (kN) Carico Assiale variabile (Q): 784 .4 (kN)
Numero di strati 2 Lpalo = 8.00 (m)
coefficienti parziali azioni resistenza laterale e di base Z\ 2%
, 5T p
Metodo di calcolo RETancm v o Ts Vs traz ~
16 hie) Zw
A1+M1+R1 O 1.30 1.50 1.00 1.00 1.00
o |A2mmier2 O 100 130 170 | 145 | 160 AP
|
D | A1+M1+R3 o 1.30 1.50 1.35 1.15 1.25
SISMA C 1.00 1.00 1.35 115 1.25
Dmas C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 L
definiti dal progettista @® 1.35 1.35 135 1.16 1.25

n 1 2 3 4 5 7 =10 TA prog.
O O O @ C 0 @ ® O
E 1.70 165 1.60 1.55 1.50 145 1.40 1.00 1.00 <
& 1.70 1.55 1.48 1.42 1.34 128 1.21 1.00 1.00 o
D
PARAMETRI MEDI
Stratol Spess Parametri del terreno Coefficienti di Calcolo
pe Tipo di terreno ¥ Cred | @ med [ — k m a o
) | (m) (kN/m”) | (kPa) ) (kPa) ) ) ) )
1 0.50 strato 1 19.00 27.0 0.55 0.51 0.70
2 7.50 strato 2 21.00 37.0 0.40 0.75 0.70
(n.b.: lo spessore degli strati & computato dalla quota di intradosso del plinto)
PARAMETRI MINIMI (solo per SLU)
Parametri del terreno Coefficienti di Calcolo
Strato| Spess Ti - - -
ipo di terreno ¥ €' min P min Cy min k u a a
() | (m) (kN/m") | (kPa) (W] kPa) ) ) 8] )
1 0.50 strato 1 18.00 25.0 0.58 047 0.70
2 7.50 strato 2 21.00 350 043 0.70 0.70
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RISULTATI
Strato| Spess media minima (solo SLU)
P Tipo di terreno Qsi Ng Nc qb Qbm Qsi Nqg Nc gb Qbm
() [ (m) (kN) Q) Q) (kPa) (kN) (kN) [Q) Q) (kPa) (kN)
1 0.50 strato 1 7.4 6.8
2 7.50 strato 2 366.2 95.71 0.00 10145.0 | 5099.4 356.0 66.20 0.00 6917.8 | 3477.3
CARICO ASSIALE AGENTE CAPACITA' PORTANTE MEDIA CAPACITA' PORTANTE MINIMA
Nd = Ng* ye + Ng * vo base Rp:cal med = 5099.4 (kN) base Ry.cal min = 3477.3 (kN)
Nd = 2138.9 (kN) laterale Rs.cal med = 373.6 (kN) laterale Rs.cal min = 362.7 (kN)
totale  Re.cal med = 5473.1 (kN) totale  Rg.cal min = 3840.0 (kN)
CAPACITA' PORTANTE CARATTERISTICA |CAPACITA' PORTANTE DI PROGETTO
Rk = Min(Ry cal mea/&3 ; Ro.cal min/€s)= 2716.6 (kN) Re.d = Roklyb + Reylys Fs =Rc,d / Nd
Rs k = Min(Rs cai med/E3 ; Rs,cal min/€s)= 257.7 (KN) Rea = 2236.4 (kN) Fs = 1.05
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8.6 Verifiche a carico limite orizzontale

Ai fini delle verifiche, il massimo sforzo di taglio agente in testa al singolo palo non deve
eccedere il valore di progetto del carico limite orizzontale.

Il massimo sforzo di taglio sul singolo palo risulta essere:

_Fs+S§
7 6
dove:
Fv ¢ la forza di taglio sul singolo palo;
Fs ¢ I’azione sismica globale;
S ¢ la spinta del terreno.
Si ha che:
Fs = 4565 - >>2° = 1845 kN
2.552
F; =0.80-20 e 14.0 = 728 kN
Da cui:
1845 + 728
F, = — - 429
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Si riporta di seguito la verifica del palo per carichi orizzontali.

CARICO LIMITE ORIZZONTALE DI UN PALO IN TERRENI INCOERENTI

PALI CON ROTAZIONE IN TESTA IMPEDITA H
4
OPERA: Pnte canale NIE
TEORIA DI BASE: s
(Broms, 1964)
coefficienti parziali A M R
Metodo di calcolo prmTRSneI | eneol Yo ¥T
YG Ya
A1+M1+R1 C 1.30 1.50 1.00 1.00 L
- A2+M1+R2 9 1.00 1.30 1.00 1.60
I
» AT+M1+R3[ O 1.30 1.50 1.00 1.30
SISMA ® 1.00 1.00 1.00 1.30
DM88 O 1.00 1.00 1.00 1.00
definiti dal progettista o 1.00 1.00 1.00 1.30
,d,
1 2 3 4 5 7 =10 T.A. prog.
n ® C O C O ® O O O
& 1.70 1.65 1.60 1.55 1.50 1.45 1.40 1.00 1.00
&4 1.70 1.55 1.48 1.42 1.34 1.28 1.21 1.00 1.00
2
. 3(L
Palo corto: H=1.5k Yd (_]
- ? d
2 M
Palo intermedio: H= 1kp7d3 L kS A
2 d L
2
Palo lungo: H=k_ yd33 3.676 i
P kpyd®
DATI DI INPUT:
Lunghezza del palo L= 800 (m)
Diametro del palo d= 080 (m)
Momento di plasticizzazione della sezione My = 1512.86 (kN m)
Angolo di attrito del terreno ¢ med= 37.50 () @' min= 35.00 (%)
Angolo di attrito di calcolo del terreno @' med,d= 37.50 (°) @' mind™ 35.00 (%)
Coeff. di spinta passiva (kp = (1+sing')/(1-sing")) kp yeq = 411 () KP min = 369 ()
Peso di unita di volume (con falda y = ¢') vy = 11.00  (kN/m®)
Carico Assiale Permanente (G): G= 428 (kN)
Carico Assiale variabile (Q): Q= 0 (kN)
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Palo corto:

Hlmea=  3473.79  (kN) H1 min=  3117.46  (kN)

Palo intermedio:

H2 mea=  1347.04  (kN) H2 min=  1228.26  (kN)
Palo lungo:
H3 meq=  1038.23  (kN) H3 min=  1001.44  (kN)
H med = 1038.23 (kN) palo lungo H min = 1001.44 (kN) palo lungo
Hq = Min(H ned/&s ; Rmin/&s) = 716.02 (kN)
Hg = Hlyr = 550.78 (kN)
Fi=Gys+Q-yq = 428.00 (kN)
FS=Hd/Fd = 1.29
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8.7 Verifiche strutturali dei pali

Si riportano nel seguito le verifiche di resistenza a flessione e a taglio del palo di fondazione.
Le sollecitazioni risultano essere pari a:

PALI IMPEDITI DI RUOTARE IN TESTA SOGGETTI A FORZE ORIZZONTALI

OPERA: Ponte canale NiE T )

DATI DI INPUT:

Diametro del palo (D): 0.8 (m)

Lunghezza del palo (L) 8 (m)

Coefficiente di reazione laterale (kp): 25 (N/em®) L

Kh

Forza orizzontale agente (T): 428 (kN)

fck del calcestruzzo: 29.0 (MPa)

fcm del calcestruzzo: 37.0 (MPa) NN

D

Ecls (E = 22000(fcm/10)%3): 32575  (MPa)

J (3 = «DY64): 2010619  (cm%)

2 (lunghezza elastica ), = (4*EJ/k,*D)Y4): 338.31 (cm)

z y(2) p(2) a(z) M(2) T

Prof. Spost. Press. Lat. Rotaz. Mom. Hett. Taglio
(m) (cm) (Nicm?) (rad) (kNm) (KN)
0.00 0.633 15.81 0.00000 723.977 -428.000
0.16 0.631 15.78 -0.00017 657.115 -407.773
0.32 0.627 15.68 -0.00032 593.485 -387.631
0.48 0.621 15.52 -0.00046 533.065 -367.653
0.64 0.613 15.32 -0.00058 475.823 -347.910
0.80 0.602 15.06 -0.00069 421.718 -328.464
0.96 0.591 14.76 -0.00079 370.696 -309.372
1.12 0.577 14.43 -0.00087 322.697 -290.682
1.28 0.563 14.07 -0.00095 277.654 -272.439
1.44 0.547 13.68 -0.00101 235.491 -254.681
1.60 0.530 13.26 -0.00106 196.128 -237.438
1.76 0.513 12.83 -0.00110 159.482 -220.738
1.92 0.495 12.38 -0.00114 125.462 -204.604
2.08 0.477 11.92 -0.00117 93.977 -189.053
2.24 0.458 11.45 -0.00119 64.933 -174.098
2.40 0.439 10.97 -0.00120 38.233 -159.751
2.56 0.420 10.49 -0.00120 13.780 -146.017
2.72 0.400 10.01 -0.00121 -8.525 -132.899
2.88 0.381 9.53 -0.00120 -28.780 -120.398
3.04 0.362 9.05 -0.00119 -47.085 -108.512
3.20 0.343 8.57 -0.00118 -63.537 -97.235

PD2_C3A_MUS 1539 A AP NOT.docx 53/204



Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

Si riporta di seguito la verifica a flessione del palo di fondazione.

Geometria della sezione
. [em] e ferri Diametro Area  copriferro
Raggio R 80 [mm] [cm?] [em]
20 24 90.48 3
000 o
M 724 [KNm] 0.00 0
N 380 [kN] 90.48
| e e | M | Mps | OO | se | e
15 0.85 35 28 15.9 1.0 0.200% 0.350%
Es fyk fyd ~
¥S [Mpal [Mpal [Mpal Eys Euk Os Eud TEuk Os
[Bssoc+] 115 | 200000 450 3913  0.196% 1.000% 1 1.000%
@ Nocostante [ 380.0 [kN] 27.48 [cm]
O e costante calcola
Fs
3.62
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La verifica a taglio si effettua considerando la sezione di calcestruzzo inscritta nella
circonferenza del palo avente dimensioni 565x565mm.

| Verifiche a taglio - D.M. 14-01-2008 |

Geometria sezione Sollecitazioni di calcolo

| wateriai | Parametri di verifica

Armatura trasversale

Sezione armata a taglio

Staffe ® 10 Crisi armatura a taglio
n° bracci 2
Asw [mmA2] 157 Vrsd [KN] 483.80
s [mm] 150 Vred [kN] 812.49
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Calcestruzzo b [mm] 565 Ned [kN] 380 k 1.62
h [mm] 565 Ved [kN] 428 Vimin 0.39
Rck [Mpa] 35 ¢ [mm] 40 pI 0.0076
fck [Mpal 29.1 d [mm] 525 Ocp 1.1904
fcd [Mpa] 16.5 VERIFICHE \Y 0.5
G| 150
Acciaio Sezione non armata a taglio Oc 1.072
n°® barre 5 Wsw 0.044
fyk [Mpal 450 diametro 24 Vrd [kN] cotgb 3.343
fyd [Mpa] 391.3 Area [mm”2] 2260.8 cotgb* 2.500
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Conclusioni

Il progetto ¢ stato redatto in conformita dell’art.17 della Legge 2.2.74 n°64 e dei
decreti ministeriali emanati ai sensi degli artt.1 e 3 della medesima legge, ed in particolare
delle nuove “Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

Le analisi condotte confermano che tutte le verifiche prescritte dalla normativa vigente

risultano soddisfatte. Le strutture soddisfano, pertanto, i requisiti di sicurezza prescritti dalle
vigenti Leggi.
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Allegato A — Input Modello di Calcolo

P v A - L S v A L AU N A L S
29;’106 107 o 1o 110 Piit Y12 13 e s a6 Mz s Mo e Mo ™

E T O T Ny - S VA S )
£ EF T EL O EIIS ST FTIRE T LS

N Y e Y . o T o N« S e L. R - LU A TR,

LR - R S - A O A
2_9§1 2 3 4 ] il 7 3 9 11 12 413 14 15 06 A1 418 19 a0 21;"52_8
Y N N
SR R A S S

Numerazione elementi

07 209 210 211 212 213 214 215 216 21T 218 219 230 221 233 223 224 235 226 247 228 208

448 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 1TE 179 180 181 182 183 184 ekd 234
k| -

lg‘ 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 A0 LAl 162 J63 164 gkl 233
L]

2'? 125 126 127 128 129 130 131 133 143 134 135 1364 157 138 139 140 141 142 143 144 40352
24 -

Zg"" 105 106 107 108 109 10 1M1 M2 K3 4 15 36 17 118 119 130 131 133 133 104 4@ 231
k]

2%‘7 85 86 87 B8R B9 00 91 02 93 B4 95 8§ 97 08 00 100 101 102 103 104 g 230
S BN

2_.&“ 65 66 & 68 &0 FO Y1 F2 73 0T 35 Fo FF 78 70 80 81 &2 B3 84 g 130
- (5]

185 187 18% 189 100 191 193 193 194 105 194 197 10% 100 200 201 202 203 204 205 206 184

Numerazione nodi
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** PROJECT INFORMATION

Project Name
Date

2013/9/25

*** CONTROL DATA

Panel Zone Effect : Do not Calc
Unit System : KN, M
Definition of Frame
- X Direction of Frame : U
- Y Direction of Frame : U
3

ulate

nbraced 1 Sway
nbraced 1 Sway

- Design Type -D
Design Code
- Steel :  Eurocode3:05
- Concrete :  Eurocode2:04
- SRC :  SSRC79
*** LOAD CASE DATA
NO NAME TYPE SELF WEIGHT FACTOR DESCRIPTION
1 Gl USER 0.000 0.000 -1.000 peso proprio della struttura
2 G2 USER 0.000 0.000 0.000 carichi permanenti portati
3 q3 USER 0.000 0.000 0.000 frenamento
10 qé USER 0.000 0.000 0.000 azione centrifuga
6 q5_pc W 0.000 0.000 0.000 vento a ponte carico Y
7 q5_ps W 0.000 0.000 0.000 vento a ponte scarico Y
11 Ex E 0.000 0.000 0.000 sisma in direzione X
12 Ey E 0.000 0.000 0.000 sisma in direzione Y
*** MATERIAL PROPERTY DATA
NO NAME TYPE MODULUS OF SHEAR THERMAL POISSON WEIGHT
ELASTICITY MODULUS COEFF. RATIO DENSITY
4 C35/45 USER 3.463e+007 1.443e+007 1le-005 0.2 25
6 C35/45_soletta USER 3.463e+007 1.443e+007 1e-005 0.2 0
NO NAME TYPE STRENGTH OF DESIGN MATERIAL
STEEL CONCRETE MAIN REBAR SUB REBAR
*** NODE DATA
NO X Y z TEMPERATURE
1 0 0 0 0
2 1.4 2 0 0
3 2.8 4 0 0
4 4.2 6 0 0
5 5.6 8 0 0
6 7 10 0 0
7 21 0 0 0
8 22.4 2 0 0
9 23.8 4 0 0
10 25.2 6 0 0
11 26.6 8 0 0
12 28 10 0 0
65 1 0 0 0
66 2 0 0 0
67 3 0 0 0
68 4 0 0 0
69 5 0 0 0
70 6 0 0 0
71 7 0 0 0
72 8 0 0 0
73 9 0 0 0
74 10 0 0 0
75 11 0 0 0
76 12 0 0 0
77 13 0 0 0
78 14 0 0 0
79 15 0 0 0
80 16 0 0 0
81 17 0 0 0
82 18 0 0 0
83 19 0 0 0
84 20 0 0 0
85 2.4 2 0 0
86 3.4 2 0 0
87 4.4 2 0 0
88 5.4 2 0 0
89 6.4 2 0 0
90 7.4 2 0 0
91 8.4 2 0 0
92 9.4 2 0 0
93 10.4 2 0 0
94 11.4 2 0 0
95 12.4 2 0 0
96 13.4 2 0 0
97 14.4 2 0 0
98 15.4 2 0 0
99 16.4 2 0 0
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100 17.4 2 0 0
101 18.4 2 0 0
102 19.4 2 0 0
103 20.4 2 0 0
104 21.4 2 0 0
105 3.8 4 0 0
106 4.8 4 0 0
107 5.8 4 0 0
108 6.8 4 0 0
109 7.8 4 0 0
110 8.8 4 0 0
111 9.8 4 0 0
112 10.8 4 0 0
113 11.8 4 0 0
114 12.8 4 0 0
115 13.8 4 0 0
116 14.8 4 0 0
117 15.8 4 0 0
118 16.8 4 0 0
119 17.8 4 0 0
120 18.8 4 0 0
121 19.8 4 0 0
122 20.8 4 0 0
123 21.8 4 0 0
124 22.8 4 0 0
125 5.2 6 0 0
126 6.2 6 0 0
127 7.2 6 0 0
128 8.2 6 0 0
129 9.2 6 0 0
130 10.2 6 0 0
131 11.2 6 0 0
132 12.2 6 0 0
133 13.2 6 0 0
134 14.2 6 0 0
135 15.2 6 0 0
136 16.2 6 0 0
137 17.2 6 0 0
138 18.2 6 0 0
139 19.2 6 0 0
140 20.2 6 0 0
141 21.2 6 0 0
142 22.2 6 0 0
143 23.2 6 0 0
144 24.2 6 0 0
145 6.6 8 0 0
146 7.6 8 0 0
147 8.6 8 0 0
148 9.6 8 0 0
149 10.6 8 0 0
150 11.6 8 0 0
151 12.6 8 0 0
152 13.6 8 0 0
153 14.6 8 0 0
154 15.6 8 0 0
155 16.6 8 0 0
156 17.6 8 0 0
157 18.6 8 0 0
158 19.6 8 0 0
159 20.6 8 0 0
160 21.6 8 0 0
161 22.6 8 0 0
162 23.6 8 0 0
163 24.6 8 0 0
164 25.6 8 0 0
165 8 10 0 0
166 9 10 0 0
167 10 10 0 0
168 11 10 0 0
169 12 10 0 0
170 13 10 0 0
171 14 10 0 0
172 15 10 0 0
173 16 10 0 0
174 17 10 0 0
175 18 10 0 0
176 19 10 0 0
177 20 10 0 0
178 21 10 0 0
179 22 10 0 0
180 23 10 0 0
181 24 10 0 0
182 25 10 0 0
183 26 10 0 0
184 27 10 0 0
185 -0.6996 -0.9995 0 0
186 20.3 -0.9995 0 0
187 0.3004 -0.9995 0 0
188 1.3 -0.9995 0 0
189 2.3 -0.9995 0 0
190 3.3 -0.9995 0 0
191 4.3 -0.9995 0 0
192 5.3 -0.9995 0 0
193 6.3 -0.9995 0 0
194 7.3 -0.9995 0 0
195 8.3 -0.9995 0 0
196 9.3 -0.9995 0 0
197 10.3 -0.9995 0 0
198 11.3 -0.9995 0 0
199 12.3 -0.9995 0 0

PD2_C3A_MUS 1539 A AP NOT.docx 59/204



Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241

13.3 -0.9995
14.3 -0.9995
15.3 -0.9995
16.3 -0.9995
17.3 -0.9995
18.3 -0.9995
19.3 -0.9995
7.7 11
28.7 11
8.7 11
9.7 11
10.7 11
11.7 11
12.7 11
13.7 11
14.7 11
15.7 11
16.7 11
17.7 11
18.7 11
19.7 11
20.7 11
21.7 11
22.7 11
23.7 11
24.7 11
25.7 11
26.7 11
27.7 11
21.5 0
22.9 2
24.3 4
25.7 6
27.1 8
28.5 10
-0.5 0
0.9 2
2.3 4
3.7 6
5.1 8
6.5 10
4.08 5.03

[eNeNoNololoNololoolooNoNooNooololololooloolojololoolooNooolooNolo oo No)

[eNeloNololoNololoooooNooNoooloololooloolojololooNoooloolooNollo oo No)

*** SUPPORT / SPECIFIED DISPLACEMENT / POINT SPRING SUPPORT

** SUPPORT / SPECIFIED DISPLACEMENT

NODE SUPPORT SPECIFIED DISPLACEMENT
DDDRRR Dx Dy Dz Rx Ry Rz
1 101000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2 101000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
3 111000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
4 111000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
5 111000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
6 101000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
7 001000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8 001000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
9 011000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
10 011000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
11 011000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
12 001000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

*** FLOOR DIAPHRAGM / RIGID LINK DATA

MASTER

DDDRRR

NODES OF SAME DISPLACEMENT

241

110001 65tol84

*** SECTION PROPERTY DATA

NO NAME ~ SHAPE H B tw tfl rl
7 Cassone+s~ GEN 0 0 0 0 0
9 Soletta30~ SB 0.3 0.82 0 0 0
10 Testata L 1.3 0.56 0.3 0.3 0
NO NAME STIFFNESS SCALE FACTOR

A Asy Asz Ix ly 1z W Boundary Group
7 Cassone+s~
9 Soletta30~
10 Testata
NO NAME AREA MOMENT OF INERTIA SHAPE FACTOR

[SRC:EQIV.] 1x ly 1z k-Y k-Z
7 Cassone+s~ 1.139 0.1928 0.1774 0.3095 0.5922 0.3372
9 Soletta30~ 0.246 0.005682 0.001845 0.01378 0.8333 0.8333
10 Testata 0.468 0.01257 0.07176 0.00846 0.2991 0.6944
NO NAME SECTION MODULUS Sy SECTION MODULUS Sz

1 or CONC. J or STEEL I or CONC. J or STEEL
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9 Soletta30~ 0.0123 0.0123 0.03362 0.03362
10 Testata 0.09785 0.09785 0.02329 0.02329
*** BEAM MEMBER DATA
NO NODAL CONNECTIVITY BEAM END RELEASE MATERIAL SECTION LENGTH
1 J 1 J

1 1 65 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
2 65 66 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
3 66 67 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
4 67 68 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
5 68 69 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
6 69 70 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
7 70 71 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
8 71 72 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
9 72 73 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
10 73 74 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
11 74 75 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
12 75 76 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
13 76 77 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
14 7 78 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
15 78 79 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
16 79 80 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
17 80 81 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
18 81 82 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
19 82 83 - - C35/45 Cassone+soletta 1
20 83 84 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
21 84 7 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
22 2 85 - - C35/45 Cassone+soletta 1
23 85 86 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
24 86 87 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
25 87 88 - - C35/45 Cassone+soletta 1
26 88 89 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
27 89 90 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
28 90 91 - - C35/45 Cassone+soletta 1
29 91 92 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
30 92 93 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
31 93 94 - - C35/45 Cassone+soletta 1
32 94 95 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
33 95 96 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
34 96 97 - - C35/45 Cassone+soletta 1
35 97 98 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
36 98 99 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
37 99 100 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
38 100 101 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
39 101 102 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
40 102 103 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
41 103 104 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
42 104 8 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
43 3 105 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
44 105 106 - - C35/45 Cassone+soletta 1
45 106 107 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
46 107 108 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
47 108 109 - - C35/45 Cassone+soletta 1
48 109 110 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
49 110 111 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
50 111 112 - - C35/45 Cassone+soletta 1
51 112 113 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
52 113 114 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
53 114 115 - - C35/45 Cassone+soletta 1
54 115 116 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
55 116 117 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
56 117 118 - - C35/45 Cassone+soletta 1
57 118 119 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
58 119 120 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
59 120 121 - - C35/45 Cassone+soletta 1
60 121 122 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
61 122 123 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
62 123 124 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
63 124 9 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
64 4 125 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
65 125 126 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
66 126 127 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
67 127 128 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
68 128 129 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
69 129 130 - - C35/45 Cassone+soletta 1
70 130 131 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
71 131 132 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
72 132 133 - - C35/45 Cassone+soletta 1
73 133 134 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
74 134 135 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
75 135 136 - - C35/45 Cassone+soletta 1
76 136 137 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
77 137 138 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
78 138 139 - - C35/45 Cassone+soletta 1
79 139 140 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
80 140 141 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
81 141 142 - - C35/45 Cassone+soletta 1
82 142 143 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
83 143 144 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
84 144 10 - - C35/45 Cassone+soletta 1
85 5 145 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
86 145 146 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
87 146 147 - - C35/45 Cassone+soletta 1
88 147 148 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
89 148 149 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
90 149 150 - - C35/45 Cassonetsoletta 1
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91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
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150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
6
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
209
165
145
125
105
85
65
210
166
146
126
106
86
66
211
167
147
127
107
87
67
212
168
148
128
108
88
68
213
169
149
129
109
89
69
214
170
150
130
110
90
70
215
171
151
131
111
91
71
216
172
152
132
112
92
72
217
173
153
133
113
93
73
218

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164

11
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184

12
165
145
125
105

85

65
187
166
146
126
106

86

66
188
167
147
127
107

87

67
189
168
148
128
108

88

68
190
169
149
129
109

89

69
191
170
150
130
110

90

70
192
171
151
131
111

91

71
193
172
152
132
112

92

72
194
173
153
133
113

93

73
195
174

C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta

Cassone+soletta
Cassonet+soletta
Cassonetsoletta
Cassone+soletta
Cassonet+soletta
Cassonetsoletta
Cassone+soletta
Cassone+soletta
Cassonetsoletta
Cassone+soletta
Cassone+soletta
Cassonetsoletta
Cassone+soletta
Cassone+soletta
Cassonet+soletta
Cassone+soletta
Cassone+soletta
Cassonet+soletta
Cassone+soletta
Cassone+soletta
Cassonet+soletta
Cassonetsoletta
Cassone+soletta
Cassonet+soletta
Cassonetsoletta
Cassone+soletta
Cassonet+soletta
Cassonetsoletta
Cassone+soletta
Cassonet+soletta
Cassonetsoletta
Cassone+soletta
Cassonet+soletta
Cassonetsoletta
Cassone+soletta
Cassone+soletta
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm

PRRRPRPRRPRRERRPRRRPRPRREPRRPREPRPRRRRPRRERRPRERRERRERRRERRRERERRRRE

N
N
I

NI
=N

2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22

62/204



Bureau d’études — Gruppo di progetto

MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297

PD2_C3A_MUS_1539 A_AP_NOT.docx

174
154
134
114

94

74
219
175
155
135
115

95

75
220
176
156
136
116

96

76
221
177
157
137
117

97

77
222
178
158
138
118

98

78
223
179
159
139
119

99

79
224
180
160
140
120
100

80
225
181
161
141
121
101

81
226
182
162
142
122
102

82
227
183
163
143
123
103

83
228
184
164
144
124
104

207

B [
CONNFROOONO R NWA

10
11
12
235
236
237
238

154
134
114

94

74
196
175
155
135
115

95

75
197
176
156
136
116

96

76
198
177
157
137
117

97

77
199
178
158
138
118

98

78
200
179
159
139
119

99

79
201
180
160
140
120
100

80
202
181
161
141
121
101

81
203
182
162
142
122
102

82
204
183
163
143
123
103

83
205
184
164
144
124
104

84
206

(SRl

[
focl
©CONTORNWAA

C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta
C35/45_soletta

C35/45

C35/45

C35/45

C35/45

C35/45

C35/45

C35/45

C35/45

C35/45

C35/45

Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Soletta30cm
Testata
Testata
Testata
Testata
Testata
Testata
Testata
Testata
Testata
Testata
Testata
Testata
Testata
Testata
Cassone+soletta
Cassone+soletta
Cassonet+soletta
Cassone+soletta
Cassone+soletta
Cassonet+soletta
Cassone+soletta
Cassone+soletta
Cassonet+soletta
Cassonetsoletta

2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

1.22

1.22
2.441
2.441
2.441
2.441
2.441

[
N
N

COO0OO0O0OO0O0OO0O0O0O!
aoooaoaoaaoa

63/204



Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

298 239 5 - - C35/45 Cassonetsoletta 0.5
299 240 6 - - C35/45 Cassonetsoletta 0.5
*** TOTAL WEIGHT / VOLUME / SURFACE AREA SUMMARY

SECTION SECION SURFACE AREA VOLUMN WEIGHT FRAME TRUSS
NO NAME NUMBER NUMBER
7 Cassonetsoletta 1171 150.4 3760 138 0
9 Soletta30cm 656.2 72.06 0 140 0
10 Testata 109 13.71 0 14 0

*** LOAD DATA
; Self Weight, Nodal Load, Specified Displacement, Beam Load, Floor Load, Finishing Material Load,
System Temperature, Nodal Temperature, Element Temperature, Beam Section Temperature,
Wind Load, Static Seismic Load, Time History Analysis Data
[ LOAD CASE : G1 ]
** SELF WEIGHT DATA

5 X=0, Y=0, Z=-1

[ LOAD CASE : G2 ]

** BEAM LOAD DATA

MEMBER TYPE DIR. PROJ. D1 P1 D2 P2 D3 P3 D4 P4
1 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
2 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
3 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
4 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
5 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
6 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
7 Uniform Load Gz NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
8 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
9 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0

10 Uniform Load Gz NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
11 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
12 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
13 Uniform Load Gz NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
14 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
15 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
16 Uniform Load Gz NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
17 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
18 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
19 Uniform Load Gz NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
20 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
21 Uniform Load GZ NO 0 -10.4 1 -10.4 0 0 0 0
22 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
23 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
24 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
25 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
26 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
27 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
28 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
29 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
30 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
31 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
32 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
33 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
34 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
35 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
36 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
37 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
38 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
39 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
40 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
41 Uniform Load Gz NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
42 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
43 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
44 Uniform Load Gz NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
45 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
46 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
47 Uniform Load Gz NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
48 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
49 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
50 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
51 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
52 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
53 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
54 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
55 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
56 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
57 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
58 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
59 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
60 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
61 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
62 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
63 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
64 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
65 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
66 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
67 Uniform Load GZ NO 0 -6 1 -6 0 0 0 0
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68 Uniform Load GZ
69 Uniform Load Gz
70 Uniform Load GZ
71 Uniform Load GZ
72 Uniform Load Gz
73 Uniform Load GZ
74 Uniform Load GZ
75 Uniform Load GZ
76 Uniform Load GZ
7 Uniform Load GZ
78 Uniform Load GZ
79 Uniform Load GZ
80 Uniform Load GZ
81 Uniform Load GZ
82 Uniform Load Gz
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84 Uniform Load GZ
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118 Uniform Load GZ
119 Uniform Load Gz
120 Uniform Load GZ
121 Uniform Load GZ
122 Uniform Load Gz
123 Uniform Load GZ
124 Uniform Load GZ
125 Uniform Load Gz
126 Uniform Load GZ
[ LOAD CASE : g3 ]
** BEAM LOAD DATA
MEMBER TYPE DIR.
22 Uniform Load GX
23 Uniform Load GX
24 Uniform Load GX
25 Uniform Load GX
26 Uniform Load GX
27 Uniform Load GX
28 Uniform Load GX
29 Uniform Load GX
30 Uniform Load GX
31 Uniform Load GX
32 Uniform Load GX
33 Uniform Load GX
34 Uniform Load GX
35 Uniform Load GX
36 Uniform Load GX
37 Uniform Load GX
38 Uniform Load GX
39 Uniform Load GX
40 Uniform Load GX
41 Uniform Load GX
42 Uniform Load GX
[ LOAD CASE : g5_pc 1]
** BEAM LOAD DATA
MEMBER TYPE DIR.
1 Uniform Load GY
2 Uniform Load GY
3 Uniform Load GY
4 Uniform Load GY
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5 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
6 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
7 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
8 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
9 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
10 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
11 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
12 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
13 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
14 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
15 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
16 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
17 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
18 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
19 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
20 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
21 Uniform Load GY NO 0 9.55 1 9.55 0 0 0 0
[ LOAD CASE : g5_ps 1]
** BEAM LOAD DATA
MEMBER TYPE DIR. PROJ. D1 P1 D2 P2 D3 P3 D4 P4
1 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
2 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
3 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
4 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
5 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
6 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
7 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
8 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
9 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
10 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
11 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
12 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
13 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
14 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
15 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
16 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
17 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
18 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
19 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
20 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
21 Uniform Load GY NO 0 3.25 1 3.25 0 0 0 0
[ LOAD CASE : Ex ]
** NODAL LOAD DATA
NODE FX FY FZ MX MY Mz
241 1845 0 0 0 0 0
[ LOAD CASE : Ey 1]
** NODAL LOAD DATA
NODE FX FY FZ MX MY Mz
241 0 1845 0 0 0 0

*** RESPONSE SPECTRUM FUNCTION DATA

NAME

TYPE

FUNCTION SCALE GRAVITY DATA

SLV-z (B;~ Normalized Acc.

1 9.806 0:0.121 0.05:0.306 0.15:0.306 0.235:0.195 0.32:0.143

*** RESPONSE SPECTRUM LOAD CASE DATA

NAME FUNCTION  DIR. ANGLE SCALE ~ PERIOD ACCIDENTAL
NAME FACTOR ECCENTRICITY
*** LOAD COMBINATION DATA
** GENERAL
NO NAME TYPE ACTIVE DESCRIPTION
1 Qlk Add ACTIVE
2 Q1f Add ACTIVE
3 Q2a Add ACTIVE
4 SLU1 Add ACTIVE Q1; +Vy
5 SLU2 Add ACTIVE Q1; -Vy
6 SLU3 Add ACTIVE Q2a; +Vy
7 SLU4 Add ACTIVE Q2a; -Vy
8 SLUS Add ACTIVE +Vy; Q1
9 SLU6 Add ACTIVE -Vy; Q1
10 SLE-R1 Add ACTIVE Q1; +Vy
11 SLE-R2 Add ACTIVE Q1; -Vy
12 SLE-F1 Add ACTIVE Q1; +Vy
13 SLE-F2 Add ACTIVE Q1; -Vy
14 SLE-QP Add ACTIVE Q1
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Allegato B — Output Modello di Calcolo

haled Gen 2011 Modeling, Integrated Design & Analysis Software heled
*x GENERAL STRUCTURE DESIGN SYSTEM *x
XXX XXX XX XXXXXXXX XXXXXXX XXXXXXXX
XXXX XXXX XX XX XX XX XX XX XX
XX XXX XX XX XX XX XX XX XX
XX X XX XX XX XX XXXXXXX XXXXXXXX
XXX XX XXX XXX XX XX XX XXX

XXX XX XXX XXX XX XXX XX XX XXX
XXX XX XXX XXX XX XXX XX XX XXX
XXX XX XXX XXXXXXXX XXX XX XXXXXXXX ~ /Gen

Gen 2011

COPYRIGHT (C) SINCE 1989. MIDAS Information Technology Co.,Ltd.
ALL RIGHTS RESERVED. MIDAS TEAM

ANALYSIS RESULT OUTPUT
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LOAD SET FOR DISPLACMENT OUTPUT - Load Set 1

<< LOAD COMB/CASE/ENVEL ABBREVIATION TABLE >>

ABBREVIATION FULL NAME TYPE DESCRIPTION
cl-c2-~1 cl-c2-c3 - Caratteristico Moving
cl-c2-~2 cl-c2-c3 - psi Moving
INVSLE~1 INVSLE-QP Gen.Envl

<< SELECTED LOAD CASE/COMBINATION DETAIL LIST >>

[[Selected Load Cases]]

LOAD CASE  ANAL.TYPE DESCRIPTION

STATIC LOAD CASE DETAIL TYPE

cl-c2-~1 Moving
cl-c2-~2 Moving

SLV-z Res.Spec

G1 Static peso proprio della struttura
G2 Static carichi permanenti portati
q3 Static frenamento

q4 Static azione centrifuga

g5_pc Static vento a ponte carico Y

q5_ps Static vento a ponte scarico Y

Ex Static sisma in direzione X

Ey Static sisma in direzione Y

[[Selected Load Combinations]]

L. COMB TYPE

User
User
User
User
Wind
Wind

Defined
Defined
Defined
Defined
Load on
Load on

Load (USER)
Load (USER)
Load (USER)
Load (USER)
Structure (W)
Structure (W)

Earthquake (E)
Earthquake (E)

COMBINATION DETAIL

INVSLU Gen.Envl 1.000 x SLU1 , 1.000 x SLU2

1.000 x SLUS , 1.000 x SLU6
1.000 x SLE-R1 1.000 x SLE-R2
1.000 x SLE-F1 1.000 x SLE-F2
1.000 x SLE-QP
1.000 x SLV-x1

INVSLE-R Gen.Envl
INVSLE-F Gen.Envl
INVSLE~1 Gen.Envl

INVSLV Gen.Envl 1.000 x SLV-x2

1.000 x SLV-x5 , 1.000 x SLV-x6
1.000 x SLV-y1 , 1.000 x SLV-y2
1.000 x SLV-y5 , 1.000 x SLV-y6
1.000 x SLV-z1 , 1.000 x SLV-z2
1.000 x SLV-z5 , 1.000 x SLV-z6

PR R R R

1.000 x

1.000 x

SLU3

SLV-x3

.000 x SLV-x7
.000 x SLV-y3

.000 x SLV-z3

1000 x SLV-y7 .

.000 x SLV-z7

., 1.000 x SLU4

1.000 x SLV-x4
.000 x SLV-x8
.000 x SLV-y4
.000 x SLV-y8
.000 x SLV-z4
.000 x SLV-z8

PRR R R
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LOAD SET FOR REACTION OUTPUT - Load Set 1

<< LOAD COMB/CASE/ENVEL ABBREVIATION TABLE >>

ABBREVIATION FULL NAME TYPE DESCRIPTION
cl-c2-~1 cl-c2-c3 - Caratteristico Moving
cl-c2-~2 cl-c2-c3 - psi Moving

<< SELECTED LOAD CASE/COMBINATION DETAIL LIST >>

[[Selected Load Cases]]

LOAD CASE  ANAL.TYPE DESCRIPTION

STATIC LOAD CASE DETAIL TYPE

cl-c2-~1 Moving
cl-c2-~2 Moving

SLV-z Res.Spec

Gl Static peso proprio della struttura
G2 Static carichi permanenti portati
q3 Static frenamento

qé Static azione centrifuga

g5_pc Static vento a ponte carico Y

g5_ps Static vento a ponte scarico Y

Ex Static sisma in direzione X

Ey Static sisma in direzione Y

[[Selected Load Combinations]]

L. comB TYPE

COMBINATION DETAIL

User
User
User
User
Wind
Wind

Defined
Defined
Defined
Defined
Load on
Load on

Load (USER)
Load (USER)
Load (USER)
Load (USER)
Structure (W)
Structure (W)

Earthquake (E)
Earthquake (E)

INVSLU Gen.Envl 1.000 x SLU1 , 1.000 x SLU2
1.000 x SLUS , 1.000 x SLU6
1.000 x SLE-R1 , 1.000 x SLE-R2
1.000 x SLE-F1 , 1.000 x SLE-F2
1.000 x SLE-QP
1.000 x SLV-x1 , 1.000 x SLV-x2
1.000 x SLV-x5 1.000 x SLV-x6

INVSLE-R Gen.Envl
INVSLE-F Gen.Envl
INVSLE~1 Gen.Envl
INVSLV Gen.Envl

1.000 x SLV-yl , 1.000 X SLV-y2
1.000 x SLV-y5 , 1.000 x SLV-y6
1.000 x SLV-z1 , 1.000 x SLV-z2
1.000 x SLV-z5 , 1.000 X SLV-z6

PR R

1.000 x SLU3

1.000 x SLV-x3
X SLV-x7

.000
-000
-000
.000
-000

X SLV-y3
X SLV-y7
X SLV-z3
X SLV-z7

, 1.000 x SLU4

1.000 x SLV-x4
-.000 x SLV-x8
.000 x SLV-y4
.000 x SLV-y8
-.000 x SLV-z4
.000 x SLV-z8

PR R
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LOAD SET FOR ELEMENT OUTPUT - Load Set 1

<< LOAD COMB/CASE/ENVEL ABBREVIATION TABLE >>

ABBREVIATION FULL NAME TYPE DESCRIPTION
cl-c2-~1 cl-c2-c3 - Caratteristico Moving
cl-c2-~2 cl-c2-c3 - psi Moving

<< SELECTED LOAD CASE/COMBINATION DETAIL LIST >>

[[Selected Load Cases]]

LOAD CASE  ANAL.TYPE DESCRIPTION

STATIC LOAD CASE DETAIL TYPE

cl-c2-~1 Moving
cl-c2-~2 Moving

SLV-z Res.Spec

Gl Static peso proprio della struttura
G2 Static carichi permanenti portati
q3 Static frenamento

qé Static azione centrifuga

g5_pc Static vento a ponte carico Y

g5_ps Static vento a ponte scarico Y

Ex Static sisma in direzione X

Ey Static sisma in direzione Y

[[Selected Load Combinations]]

L. comB TYPE

COMBINATION DETAIL

User
User
User
User
Wind
Wind

Defined
Defined
Defined
Defined
Load on
Load on

Load (USER)
Load (USER)
Load (USER)
Load (USER)
Structure (W)
Structure (W)

Earthquake (E)
Earthquake (E)

INVSLU Gen.Envl 1.000 x SLU1 , 1.000 x SLU2
1.000 x SLUS , 1.000 x SLU6
1.000 x SLE-R1 , 1.000 x SLE-R2
1.000 x SLE-F1 , 1.000 x SLE-F2
1.000 x SLE-QP
1.000 x SLV-x1 , 1.000 x SLV-x2
1.000 x SLV-x5 1.000 x SLV-x6

INVSLE-R Gen.Envl
INVSLE-F Gen.Envl
INVSLE~1 Gen.Envl
INVSLV Gen.Envl

1.000 x SLV-yl , 1.000 X SLV-y2
1.000 x SLV-y5 , 1.000 x SLV-y6
1.000 x SLV-z1 , 1.000 x SLV-z2
1.000 x SLV-z5 , 1.000 X SLV-z6

PR R

1.000 x SLU3

1.000 x SLV-x3
X SLV-x7

.000
-000
-000
.000
-000

X SLV-y3
X SLV-y7
X SLV-z3
X SLV-z7

, 1.000 x SLU4

1.000 x SLV-x4
-.000 x SLV-x8
.000 x SLV-y4
.000 x SLV-y8
-.000 x SLV-z4
.000 x SLV-z8

PR R
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NODE DISPLACEMENT AND ROTATIONS DEFAULT PRINTOUT Unit System - kN , m
NODE LC Ux uy uz RX RY RZ
1 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

cl-c2-~2 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

G1 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

G2 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

q3 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 -0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

q5_pc 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
q5_ps 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

Ex 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

Ey 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
INVSLU Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE-R Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE-F Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

2 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

cl-c2-~2 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

G1 -0.000 -0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

G2 -0.000 -0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

q3 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

q5_pc 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
q5_ps 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

Ex 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 -0.0

Ey 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 0.0
INVSLU Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE-R Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE-F Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

3 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

cl-c2-~2 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

G1 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

G2 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

q3 0.000 0.000 0.000 0.0 -0.0 0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

q5_pc 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
q5_ps 0.000 0.000 0.000 0.0 -0.0 0.0

Ex 0.000 0.000 0.000 0.0 -0.0 0.0

Ey 0.000 0.000 0.000 0.0 -0.0 0.0
INVSLU Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE-R Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE-F Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0
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4 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

cl-c2-~2  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

61 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

G2 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

q3 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

a5_pc 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
a5_ps 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0

Ex 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 0.0

Ey 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
INVSLU  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE-R  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE-F  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

5 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

cl-c2-~2  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

61 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

G2 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

a3 0.000 0.000 0.000 0.0 -0.0 0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

a5_pc 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
a5_ps 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0

Ex 0.000 0.000 0.000 0.0 -0.0 0.0

Ey 0.000 0.000 0.000 0.0 -0.0 0.0
INVSLU  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE-R  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE-F  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

6 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 0.0 -0.0 -0.0

cl-c2-~2  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 0.0 -0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

61 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

G2 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

q3 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 -0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

a5_pc 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
a5_ps 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0

Ex 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 -0.0

Ey 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 0.0
INVSLU  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE-R  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE-F  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0
Min 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

7 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

cl-c2-~2 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

61 -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0
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G2 -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

a3 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
a5_pc 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 0.0
a5_ps 0.000 0.000 0.000 0.0 -0.0 -0.0
Ex 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 -0.0

Ey 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 -0.0
INVSLU  Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-R  Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-F  Max 0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

8 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

cl-c2-~2 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
61 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0

G2 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0

q3 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
a5_pc 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0
a5_ps 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0
Ex 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 -0.0

Ey 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 -0.0
INVSLU  Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min 0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-R  Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min 0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-F  Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min 0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min 0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

9 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

cl-c2-~2 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
61 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0

G2 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0

a3 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
a5_pc 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0
a5_ps 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0
Ex 0.000 0.000 0.000 0.0 -0.0 -0.0

Ey 0.000 0.000 0.000 0.0 -0.0 -0.0
INVSLU  Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-R  Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-F  Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

10 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

cl-c2-~2 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
61 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0

G2 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0

a3 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
a5_pc 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0
a5_ps 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0
Ex 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

Ey 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0
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INVSLU Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-R Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-F Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

11 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

cl-c2-~2 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Gl 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0

G2 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0

q3 0.000 0.000 0.000 0.0 -0.0 -0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
g5_pc 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0
g5_ps 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 -0.0
Ex 0.000 0.000 0.000 0.0 -0.0 -0.0

Ey 0.000 0.000 0.000 0.0 -0.0 -0.0
INVSLU Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-R Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-F Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min -0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

12 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

cl-c2-~2 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
G1 0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

G2 0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

q3 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 -0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
q5_pc 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0
g5_ps 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 -0.0
Ex 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

Ey 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 -0.0
INVSLU Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-R Max 0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-F Max 0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0
Min 0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0
Min 0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

74 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 -0.008 -0.0 -0.0 -0.0

cl-c2-~2 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 -0.005 -0.0 -0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.003 0.0 0.0 0.0
G1 0.000 0.000 -0.010 0.0 0.0 -0.0

G2 -0.000 -0.000 -0.003 0.0 0.0 -0.0

q3 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
q5_pc 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 -0.0
g5_ps 0.000 0.000 -0.000 0.0 -0.0 -0.0
Ex 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

Ey 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
INVSLU Max 0.000 0.000 -0.017 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 -0.029 -0.0 0.0 -0.0

INVSLE-R Max 0.000 0.000 -0.013 0.0 0.0 -0.0
Min -0.000 -0.000 -0.021 -0.0 0.0 -0.0
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INVSLE-F Max 0.000 0.000 -0.013 0.0 0.0 -0.0
Min -0.000 -0.000 -0.021 -0.0 0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 0.000 -0.013 0.0 0.0 -0.0
Min -0.000 -0.000 -0.021 -0.0 0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 -0.010 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 -0.016 0.0 0.0 -0.0

94 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 -0.009 -0.0 -0.0 -0.0

cl-c2-~2 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 -0.006 -0.0 -0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.003 0.0 0.0 0.0
G1 0.000 -0.000 -0.010 0.0 0.0 -0.0

G2 0.000 -0.000 -0.003 0.0 0.0 -0.0

q3 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
q5_pc 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 -0.0
q5_ps 0.000 0.000 -0.000 0.0 -0.0 -0.0
Ex 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 -0.0

Ey 0.000 0.000 0.000 -0.0 -0.0 0.0
INVSLU Max 0.000 0.000 -0.017 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 -0.029 -0.0 0.0 -0.0

INVSLE-R Max 0.000 0.000 -0.013 0.0 0.0 -0.0
Min -0.000 -0.000 -0.022 -0.0 0.0 -0.0

INVSLE-F Max 0.000 0.000 -0.013 0.0 0.0 -0.0
Min -0.000 -0.000 -0.022 -0.0 0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 0.000 -0.013 0.0 0.0 -0.0
Min -0.000 -0.000 -0.022 -0.0 0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 -0.010 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 -0.016 0.0 0.0 -0.0

114 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 -0.009 -0.0 -0.0 -0.0

cl-c2-~2 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 -0.006 -0.0 -0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.003 0.0 0.0 0.0
G1 0.000 -0.000 -0.010 0.0 0.0 -0.0

G2 0.000 -0.000 -0.002 0.0 0.0 -0.0

q3 0.000 0.000 -0.000 0.0 0.0 0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
q5_pc 0.000 0.000 -0.000 -0.0 0.0 -0.0
q5_ps 0.000 0.000 0.000 0.0 -0.0 -0.0
Ex 0.000 0.000 -0.000 -0.0 0.0 -0.0

Ey 0.000 0.000 0.000 -0.0 0.0 0.0
INVSLU Max 0.000 0.000 -0.017 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 -0.029 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-R Max 0.000 0.000 -0.012 0.0 0.0 -0.0
Min -0.000 -0.000 -0.022 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-F Max 0.000 0.000 -0.013 0.0 0.0 -0.0
Min -0.000 -0.000 -0.022 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 0.000 -0.013 0.0 0.0 -0.0
Min 0.000 -0.000 -0.022 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 -0.010 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 -0.015 0.0 0.0 -0.0

134 cl-c2-~1 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 -0.009 -0.0 -0.0 -0.0

cl-c2-~2 Max 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 -0.006 -0.0 -0.0 -0.0

SLV-z (RS) 0.000 0.000 0.003 0.0 0.0 0.0
Gl 0.000 -0.000 -0.010 0.0 0.0 -0.0

G2 0.000 -0.000 -0.002 0.0 0.0 -0.0

q3 0.000 0.000 -0.000 0.0 0.0 0.0

q4 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
q5_pc 0.000 0.000 -0.000 -0.0 0.0 -0.0
q5_ps 0.000 0.000 0.000 0.0 -0.0 -0.0
Ex 0.000 0.000 -0.000 -0.0 0.0 -0.0

Ey 0.000 0.000 -0.000 -0.0 0.0 0.0
INVSLU Max 0.000 0.000 -0.017 0.0 0.0 0.0
Min -0.000 -0.000 -0.029 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-R Max 0.000 0.000 -0.012 0.0 0.0 -0.0
Min -0.000 -0.000 -0.022 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE-F Max 0.000 0.000 -0.012 0.0 0.0 -0.0
Min 0.000 -0.000 -0.022 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLE~1 Max 0.000 0.000 -0.012 0.0 0.0 -0.0
Min 0.000 -0.000 -0.022 -0.0 -0.0 -0.0

INVSLV  Max 0.000 0.000 -0.010 0.0 0.0 0.0
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BEAM ELEMENT FORCES & MOMENTS DEFAULT PRINTOUT. Unit System : kN , m
ELEM MAT  SEC LC PT AXIAL  SHEAR-y  SHEAR-z  TORSION  MOMENT-y  MOMENT-z
1 4 7 cl-c2--1 Max | 1.5 3.1 4.4 1.7 0.5 0.5
J 1.5 3.1 4.4 1.7 173.2 7.6

Min 1 -31.1 -9.3 -244.4 -189.4 -119.9 -7.5

J -31.1 -9.3 -244.4 -189.4 -85.9 -7.9

cl-c2-~2 Max | 1.0 2.0 2.9 0.7 0.2 0.2
J 1.0 2.0 2.9 0.7 109.6 4.8

Min 1 -20.1 -5.9 -154.9 -120.2 -76.0 -4.8

J -20.1 -5.9 -154.9 -120.2 -54.4 -5.0

SLV-z(RS) I 6.5 1.1 59.2 36.9 26.6 0.5

J 6.5 1.1 59.2 36.9 33.2 0.7

61 1 -24.8 -3.7 -249.8 -153.4 -111.0 -2.8

J -24.8 -3.7 -221.3 -153.4 124.6 0.8

G2 1 -5.2 -0.9 -76.2 -23.5 -19.4 0.3

J -5.2 -0.9 -65.8 -23.5 51.6 1.2

a3 1 40.9 -24.3 0.2 0.1 0.2 -0.4

J 40.9 -24.3 0.2 0.1 0.1 23.9

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

a5_pc 1 -34.4 17.1 0.4 —42.4 -26.9 -1.2

J -34.4 7.6 0.4 -28.1 -27.3 -13.5

a5_ps 1 -8.5 7.0 -0.0 0.5 0.3 0.2

J -8.5 3.7 -0.0 0.3 0.3 -5.1

Ex 1 106.2 -55.1 0.1 0.2 0.1 -0.6

J 106.2 -55.1 0.1 0.2 0.0 54.4

Ey 1 -113.5 99.8 0.1 0.3 -0.2 3.4

J -113.5 99.8 0.1 0.3 -0.3 -96.4

INVSLU Max | 47.0 13.4 -433.9 -198.4 -151.2 -1.6

J 47.0 4.8 -381.3 -211.3 496.3 53.7

Min 1 -113.5 -62.4 -770.5 -532.7 -362.2 -14.5

J -113.5 -53.8 -717.9 -519.8 97.3 -20.0

INVSLE-R Max | -7.9 8.8 -321.4 -149.8 -113.8 -1.3
J -7.9 3.1 -282.5 -158.4 365.8 17.8

Min 1 -81.8 -24.2 -570.7 -391.8 -266.5 -10.6

J -81.8 -18.5 -531.8 -383.2 73.9 -13.9

INVSLE-F Max | -21.7 1.9 -321.6 -166.7 -124.5 -1.7
J -21.7 0.0 -282.6 -169.6 354.9 12.4

Min 1 -68.0 -17.3 -570.5 -374.8 -255.7 -10.2

J -68.0 -15.4 -531.6 -371.9 84.8 -8.5

INVSLE~1 Max | -28.6 -1.5 -321.6 -175.2 -129.9 -2.0
J -28.6 -1.5 -282.7 -175.2 349.4 9.7

Min 1 -61.2 -13.9 -570.5 -366.3 -250.3 -10.0

J -61.2 -13.9 -531.5 -366.3 90.3 -5.8

INVSLV Max | 117.3 112.1 -266.9 -139.9 -103.7 1.3

J 117.3 112.1 -227.9 -139.9 209.5 115.0

Min 1 -177.4 -121.3 -385.3 -213.9 -157.0 -6.3

J -177.4 -121.3 -346.3 -213.9 142.9 -110.8

2 4 7 cl-c2--1 Max | 0.0 0.0 9.6 12.2 187.3 0.0
J 0.0 0.0 9.6 12.2 358.8 0.0

Min 1 0.0 0.0 -221.3 -206.3 -79.6 0.0

J 0.0 0.0 -221.3 -206.3 -64.9 0.0

cl-c2-~2 Max | 0.0 0.0 7.1 8.5 121.0 0.0
J 0.0 0.0 7.1 8.5 223.7 0.0

Min 1 0.0 0.0 -138.9 -130.8 -50.5 0.0

J 0.0 0.0 -138.9 -130.8 -40.7 0.0

SLV-z(RS) I 0.0 0.0 59.9 41.9 30.2 0.0

J 0.0 0.0 59.9 41.9 89.9 0.0

61 1 0.0 0.0 -231.2 -172.6 116.1 0.0

J 0.0 0.0 -202.7 -172.6 333.1 0.0

G2 1 0.0 0.0 -68.4 -27.4 47.5 0.0

J 0.0 0.0 -57.9 -27.4 110.6 0.0

a3 1 0.0 0.0 0.2 0.1 0.2 0.0

J 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

a5_pc 1 0.0 4.8 -1.0 -36.3 -29.6 0.8

J 0.0 -4.8 -1.0 -21.9 -28.6 0.8

a5_ps 1 0.0 1.6 0.0 0.4 0.3 0.3

J 0.0 -1.6 0.0 0.3 0.3 0.3

Ex 1 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0
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4 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
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0.0 0.0 0.0 0.2
0.0 0.0 -0.0 0.3
0.0 0.0 -0.0 0.3
0.0 4.3 -390.6 -220.9
0.0 4.3 -338.1 -233.8
0.0 -4.3 -704.1 -581.1
0.0 -4.3 -651.5 -568.2
0.0 2.9 -289.4 -166.1
0.0 2.9 -250.5 -174.7
0.0 -2.9 -521.5 -428.1
0.0 -2.9 -482.5 -419.5
0.0 1.0 -289.8 -180.6
0.0 1.0 -250.9 -183.4
0.0 -1.0 -521.1 -413.6
0.0 -1.0 -482.1 -410.7
0.0 0.0 -290.0 -187.8
0.0 0.0 -251.1 -187.8
0.0 0.0 -520.9 -406.3
0.0 0.0 -481.9 -406.3
0.0 0.0 -239.7 -158.0
0.0 0.0 -200.8 -158.0
0.0 0.0 -359.5 -242.0
0.0 0.0 -320.6 -242.0
0.0 0.0 15.1 10.9
0.0 0.0 15.1 10.9
0.0 0.0 -198.0 -217.4
0.0 0.0 -198.0 -217.4
0.0 0.0 10.5 7.6
0.0 0.0 10.5 7.6
0.0 0.0 -124.8 -137.9
0.0 0.0 -124.8 -137.9
0.0 0.0 59.5 47.5
0.0 0.0 59.5 47.5
0.0 0.0 -214.1 -192.4
0.0 0.0 -185.6 -192.4
0.0 0.0 -61.6 -32.6
0.0 0.0 -51.2 -32.6
0.0 0.0 0.2 0.0
0.0 0.0 0.2 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 4.8 -2.2 -30.9
0.0 -4.8 -2.2 -16.6
0.0 1.6 0.0 0.4
0.0 -1.6 0.0 0.2
0.0 0.0 0.0 0.2
0.0 0.0 0.0 0.2
0.0 0.0 -0.0 0.2
0.0 0.0 -0.0 0.2
0.0 4.3 -349.9 -261.2
0.0 4.3 -297.4 -274.1
0.0 -4.3 -641.6 -625.1
0.0 -4.3 -589.0 -612.2
0.0 2.9 -259.3 -195.6
0.0 2.9 -220.4 -204.2
0.0 -2.9 -475.1 -460.9
0.0 -2.9 -436.1 -452.4
0.0 1.0 -260.2 -207.9
0.0 1.0 -221.3 -210.8
0.0 -1.0 -474.2 -448_6
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0.0 0.0 -221.7 -214.1
0.0 0.0 -473.7 -442.4
0.0 0.0 -434.8 -442.4
0.0 0.0 -216.2 -177.3
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0.0 0.0 -335.3 -272.7
0.0 0.0 -296.4 -272.7
0.0 0.0 22.1 3.3
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0.0 0.0 -112.7 -142.4
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

J 0.0 0.0 -112.7 -142.4 -22.9 0.0
SLV-z(RS) | 0.0 0.0 58.1 53.7 141.5 0.0
J 0.0 0.0 58.1 53.7 199.2 0.0

61 1 0.0 0.0 -197.3 -212.2 513.1 0.0

J 0.0 0.0 -168.8 -212.2 696.1 0.0

G2 1 0.0 0.0 -55.5 -38.7 156.4 0.0

J 0.0 0.0 -45.1 -38.7 206.7 0.0

a3 1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0

J 0.0 0.0 0.1 0.0 -0.1 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

q5_pc 1 0.0 4.8 -3.2 -26.1 -32.6 0.8
J 0.0 -4.8 -3.2 -11.8 -29.3 0.8

a5_ps 1 0.0 1.6 0.0 0.3 0.4 0.3
J 0.0 -1.6 0.0 0.1 0.3 0.3

Ex 1 0.0 0.0 -0.0 0.2 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 0.2 0.0 0.0

Ey 1 0.0 0.0 -0.0 0.2 -0.3 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 0.2 -0.2 0.0

INVSLU Max 1 0.0 4.3 -308.5 -310.8 1659.7 0.7
J 0.0 4.3 -256.0 -323.7 2153.5 0.7

Min 1 0.0 -4.3 -585.5 -665.2 817.9 -0.7

J 0.0 -4.3 -532.9 -652.3 1143.8 -0.7

INVSLE-R Max | 0.0 2.9 -228.8 -231.9 1227.2 0.5
J 0.0 2.9 -189.8 -240.5 1593.2 0.5

Min 1 0.0 -2.9 -433.5 -491.0 608.0 -0.5

J 0.0 -2.9 -394.5 -482.4 849.2 -0.5

INVSLE-F Max | 0.0 1.0 -230.1 —242.4 1214.2 0.2
J 0.0 1.0 -191.1 -245.2 1581.5 0.2

Min 1 0.0 -1.0 -432.2 -480.6 621.1 -0.2

J 0.0 -1.0 -393.2 -477.7 860.9 -0.2

INVSLE~1 Max | 0.0 0.0 -230.7 -247.6 1207.7 0.0
J 0.0 0.0 -191.8 -247.6 1575.6 0.0

Min 1 0.0 0.0 -431.5 -475.4 627.6 0.0

J 0.0 0.0 -392.6 -475.4 866.8 0.0

INVSLV Max 1 0.0 0.0 -194.7 -197.1 811.0 0.0
J 0.0 0.0 -155.7 -197.1 1102.1 0.0

Min 1 0.0 0.0 -310.9 -304.7 527.9 0.0

J 0.0 0.0 -272.0 -304.7 703.5 0.0

5 4 7 cl-c2--1 Max 1 0.0 0.0 22.4 0.1 683.4 0.0
J 0.0 0.0 22.4 0.1 799.2 0.0

Min 1 0.0 0.0 -160.0 -227.9 -26.8 0.0

J 0.0 0.0 -160.0 -227.9 -20.9 0.0

cl-c2-~2 Max | 0.0 0.0 15.0 0.0 427.3 0.0
J 0.0 0.0 15.0 0.0 496.9 0.0

Min 1 0.0 0.0 -100.8 -144.3 -17.2 0.0

J 0.0 0.0 -100.8 -144.3 -13.6 0.0

SLV-z(RS) | 0.0 0.0 55.6 60.1 194.7 0.0
J 0.0 0.0 55.6 60.1 249.7 0.0

61 1 0.0 0.0 -179.9 -231.4 685.3 0.0

J 0.0 0.0 -151.4 -231.4 850.9 0.0

62 1 0.0 0.0 -49.8 -45.2 200.8 0.0

J 0.0 0.0 -39.4 -45.2 245.3 0.0

q3 1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0

J 0.0 0.0 0.1 0.0 -0.1 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

q5_pc 1 0.0 4.8 -4.1 -21.7 -33.1 0.8
J 0.0 -4.8 -4.1 -7.4 -29.0 0.8

a5_ps 1 0.0 1.6 0.0 0.3 0.4 0.3
J 0.0 -1.6 0.0 0.1 0.3 0.3

Ex 1 0.0 0.0 -0.0 0.1 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 0.1 -0.0 0.0

Ey 1 0.0 0.0 -0.0 0.1 -0.3 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 0.1 -0.2 0.0

INVSLU Max 1 0.0 4.3 -276.1 -353.7 2148.5 0.7
J 0.0 4.3 -223.5 -366.6 2584.9 0.7

Min 1 0.0 -4.3 -529.8 -700.6 1130.1 -0.7

J 0.0 -4.3 -477.2 -687.7 1425.6 -0.7

INVSLE-R Max | 0.0 2.9 -204.8 -263.4 1589.3 0.5
J 0.0 2.9 -165.9 -272.0 1912.8 0.5

Min 1 0.0 -2.9 -392.2 -517.5 839.3 -0.5

J 0.0 -2.9 -353.2 -508.9 1057.9 -0.5
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

INVSLE-F Max

1

J

Min 1

J

INVSLE~1 Max 1
J

Min 1

J

INVSLV Max 1

J

Min 1

J

6 4 7 cl-c2-~1 Max 1
J

Min 1

J

cl-c2-~2 Max 1
J

Min 1

J

SLV-z(RS) 1

J

Gl 1

J

G2 1

J

q3 1

J

q4 1

J

q5_pc 1

J

q5_ps 1

J

Ex 1

J

Ey 1

J

INVSLU Max 1

J

Min 1

J

INVSLE-R Max 1
J

Min 1

J

INVSLE-F Max 1
J

Min 1

J

INVSLE~1 Max 1
J

Min 1

J

INVSLV Max 1

J

Min 1

J

7 4 7 cl-c2-~1 Max 1
J

Min 1

J

cl-c2-~2 Max 1
J

Min 1

J

SLV-z(RS) |1

J

Gl 1

J

G2 1

J

q3 1

J
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0.0 1.0 -206.4 -272.1
0.0 1.0 -167.5 -275.0
0.0 -1.0 -390.5 -508.8
0.0 -1.0 -351.6 -506.0
0.0 0.0 -207.3 -276.5
0.0 0.0 -168.3 -276.5
0.0 0.0 -389.7 -504.5
0.0 0.0 -350.8 -504.5
0.0 0.0 -174.1 -216.4
0.0 0.0 -135.2 -216.4
0.0 0.0 -285.3 -336.7
0.0 0.0 -246.4 -336.7
0.0 0.0 24.0 0.0
0.0 0.0 24.0 0.0
0.0 0.0 -142.0 -231.4
0.0 0.0 -142.0 -231.4
0.0 0.0 15.8 0.0
0.0 0.0 15.8 0.0
0.0 0.0 -89.3 -146.4
0.0 0.0 -89.3 -146.4
0.0 0.0 51.8 66.5
0.0 0.0 51.8 66.5
0.0 0.0 -161.5 -249.4
0.0 0.0 -133.0 -249.4
0.0 0.0 -44.2 -51.8
0.0 0.0 -33.7 -51.8
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 4.8 -4.8 -17.7
0.0 -4.8 -4.8 -3.4
0.0 1.6 0.1 0.2
0.0 -1.6 0.1 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 4.3 -240.9 -390.6
0.0 4.3 -188.3 -403.5
0.0 -4.3 -473.7 -735.0
0.0 -4.3 -421.2 -722.1
0.0 2.9 -178.8 -290.6
0.0 2.9 -139.8 -299.2
0.0 -2.9 -350.6 -543.2
0.0 -2.9 -311.6 -534.6
0.0 1.0 -180.7 -297.7
0.0 1.0 -141.8 -300.5
0.0 -1.0 -348.6 -536.1
0.0 -1.0 -309.7 -533.3
0.0 0.0 -181.7 -301.2
0.0 0.0 -142.7 -301.2
0.0 0.0 -347.7 -532.6
0.0 0.0 -308.7 -532.6
0.0 0.0 -153.9 -234.6
0.0 0.0 -114.9 -234.6
0.0 0.0 -257.5 -367.8
0.0 0.0 -218.6 -367.8
0.0 0.0 26.7 0.0
0.0 0.0 26.7 0.0
0.0 0.0 -125.7 -236.2
0.0 0.0 -125.7 -236.2
0.0 0.0 17.4 0.0
0.0 0.0 17.4 0.0
0.0 0.0 -79.1 -149.3
0.0 0.0 -79.1 -149.3
0.0 0.0 46.6 72.7
0.0 0.0 46.6 72.7
0.0 0.0 -141.8 -265.5
0.0 0.0 -113.3 -265.5
0.0 0.0 -38.5 -58.5
0.0 0.0 -28.1 -58.5
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.1 0.0
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Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

q4

a5_pc

a5_ps

Ex

Ey

INVSLU

INVSLE-R

INVSLE-F

INVSLE~1

INVSLV

8 4 7 cl-c2-~1

cl-c2-~2

Max

Min

Max

Min

Max

SLV-z(RS)

Gl

G2

q3

q4

a5_pc

a5_ps

Ex

Ey

INVSLU

INVSLE-R

INVSLE-F

INVSLE~1

INVSLV
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Max

Max

Min

Max

Min

Max

Min

[ o - o - (S e o - [N G -

o -

G-

o - [ (S a o -

- -

0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 4.8 -5.5 -14.0
0.0 -4.8 -5.5 0.3
0.0 1.6 0.1 0.2
0.0 -1.6 0.1 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 0.0 -0.0 0.

0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 4.3 -202.5 -424.8
0.0 4.3 -150.0 -437.1
0.0 -4.3 -418.1 -768.9
0.0 -4.3 -365.5 -756.6
0.0 2.9 -150.4 -315.6
0.0 2.9 -111.5 -323.8
0.0 -2.9 -309.3 -568.7
0.0 -2.9 -270.4 -560.4
0.0 1.0 -152.6 -321.2
0.0 1.0 -113.6 -323.9
0.0 -1.0 -307.2 -563.0
0.0 -1.0 -268.2 -560.3
0.0 0.0 -153.7 -324.0
0.0 0.0 -114.7 -324.0
0.0 0.0 -306.1 -560.2
0.0 0.0 -267.1 -560.2
0.0 0.0 -133.7 -251.3
0.0 0.0 -94.7 -251.3
0.0 0.0 -227.0 -396.7
0.0 0.0 -188.1 -396.7
0.0 0.0 30.6 0.0
0.0 0.0 30.6 0.0
0.0 0.0 -111.5 -243.8
0.0 0.0 -111.5 -243.8
0.0 0.0 19.8 0.0
0.0 0.0 19.8 0.0
0.0 0.0 -70.4 -153.2
0.0 0.0 -70.4 -153.2
0.0 0.0 39.9 78.4
0.0 0.0 39.9 78.4
0.0 0.0 -120.6 -279.5
0.0 0.0 -92.1 -279.5
0.0 0.0 -32.7 -64.8
0.0 0.0 -22.2 -64.8
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 4.8 -6.0 -10.5
0.0 -4.8 -6.0 3.8
0.0 1.6 0.1 0.1
0.0 -1.6 0.1 -0.0
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 4.3 -160.3 -455.4
0.0 4.3 -107.7 -461.4
0.0 -4.3 -362.8 -803.5
0.0 -4.3 -310.3 -797.5
0.0 2.9 -119.1 -338.0
0.0 2.9 -80.2 -342.0
0.0 -2.9 -268.4 -594.5
0.0 -2.9 -229.4 -590.5
0.0 1.0 -121.5 -342.2
0.0 1.0 -82.6 -343.5
0.0 -1.0 -266.0 -590.3
0.0 -1.0 -227.0 -588.9
0.0 0.0 -122.7 -344.3
0.0 0.0 -83.8 -344.3
0.0 0.0 -264.8 -588.2
0.0 0.0 -225.8 -588.2
0.0 0.0 -113.4 -265.9
0.0 0.0 -74.5 -265.9
0.0 0.0 -193.1 -422.8
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0.0 1.0 -50.3 -374.6
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0.0 -1.0 -177.4 -626.5
0.0 -1.0 -138.5 -627.8
0.0 0.0 -51.7 -375.4
0.0 0.0 -12.8 -375.4
0.0 0.0 -176.0 -625.7
0.0 0.0 -137.1 -625.7
0.0 0.0 -71.6 -287.6
0.0 0.0 -32.7 -287.6
0.0 0.0 -114.8 -463.2
0.0 0.0 -75.9 -463.2
0.0 0.0 49.6 0.0
0.0 0.0 49.6 0.0
0.0 0.0 -67.9 -248.7
0.0 0.0 -67.9 -248.7
0.0 0.0 31.8 0.0
0.0 0.0 31.8 0.0
0.0 0.0 -43.4 -152.6
0.0 0.0 -43.4 -152.6
0.0 0.0 11.0 91.0
0.0 0.0 11.0 91.0
0.0 0.0 -46.6 -304.7
0.0 0.0 -18.1 -304.7
0.0 0.0 -13.3 -80.5
0.0 0.0 -2.9 -80.5
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 4.8 -7.4 -0.8
0.0 -4.8 -7.4 13.6
0.0 1.6 0.1 0.0
0.0 -1.6 0.1 -0.2
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 4.3 -7.2 -519.4
0.0 4.3 45.4 -507.8
0.0 -4.3 -179.1 -856.5
0.0 -4.3 -126.6 -868.0
0.0 2.9 -5.8 -384.8
0.0 2.9 33.1 -377.1
0.0 -2.9 -132.2 -634.4
0.0 -2.9 -93.3 -642.1
0.0 1.0 -8.8 -385.1
0.0 1.0 30.1 -382.5
0.0 -1.0 -129.2 -634.1
0.0 -1.0 -90.3 -636.6
0.0 0.0 -10.3 -385.2
0.0 0.0 28.7 -385.2
0.0 0.0 -127.7 -633.9
0.0 0.0 -88.8 -633.9
0.0 0.0 -48.9 -294.2
0.0 0.0 -9.9 -294.2
0.0 0.0 -70.9 -476.3
0.0 0.0 -31.9 -476.3
0.0 0.0 59.8 0.0
0.0 0.0 59.8 0.0
0.0 0.0 -52.7 -243.6
0.0 0.0 -52.7 -243.6
0.0 0.0 38.3 0.0
0.0 0.0 38.3 0.0
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0.0 -1.0 13.2 -631.0
0.0 0.0 86.7 -390.0
0.0 0.0 125.6 -390.0
0.0 0.0 -24.0 -627.1
0.0 0.0 14.9 -627.1
0.0 0.0 28.4 -297.8
0.0 0.0 67.4 -297.8
0.0 0.0 -0.2 -485.9
0.0 0.0 38.7 -485.9
0.0 0.0 88.2 19.1
0.0 0.0 88.2 19.1
0.0 0.0 -25.5 -225.7
0.0 0.0 -25.5 -225.7
0.0 0.0 55.9 12.0
0.0 0.0 55.9 12.0
0.0 0.0 -16.4 -133.9
0.0 0.0 -16.4 -133.9
0.0 0.0 25.5 93.7
0.0 0.0 25.5 93.7
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0.0 0.0 10.2 -88.8
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0.0 -4.8 -10.1 25.7
0.0 1.6 0.1 -0.1
0.0 -1.6 0.1 -0.3
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 -0.0
0.0 4.3 286.4 -452.6
0.0 4.3 339.0 -439.7
0.0 -4.3 104.3 -821.2
0.0 -4.3 156.9 -834.1
0.0 2.9 211.5 -336.0
0.0 2.9 250.4 -327.4
0.0 -2.9 78.0 -607.6
0.0 -2.9 116.9 -616.2
0.0 1.0 207.4 -340.5
0.0 1.0 246.4 -337.7
0.0 -1.0 82.0 -603.0
0.0 -1.0 120.9 -605.9
0.0 0.0 205.4 -342.8
0.0 0.0 244.3 -342.8
0.0 0.0 84.0 -600.7
0.0 0.0 123.0 -600.7
0.0 0.0 135.1 -287.6
0.0 0.0 174.0 -287.6
0.0 0.0 62.2 -471.7
0.0 0.0 101.1 -471.7
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0.0 0.0 128.4 53.9
0.0 0.0 -5.7 -219.1
0.0 0.0 -5.7 -219.1
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0.0 0.0 80.4 33.7
0.0 0.0 -3.2 -129.5
0.0 0.0 -3.2 -129.5
0.0 0.0 47.1 89.1
0.0 0.0 47.1 89.1
0.0 0.0 115.9 -277.5
0.0 0.0 144 .4 -277.5
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0.0 2.9 319.1 -295.1
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0.0 -1.0 137.1 -588.2
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0.0 0.0 153.1 74.0

3664 .
3383.
2139.
1988.

2712.
2505.
1586.
1474.

2704.
2500.
1594.
1478.

2699.
2498.
1599.
1481.

1982.
1830.
1215.
1132.

1026.
914.

641.
572.

350.
304.

1183.
1053.

306.
271.

-0.
-0.

3412.
3030.
1993.
1781.

2526.
2244.
1478.
1320.

2519.
2241.
1485.
1323.

2515.
2239.
1489.
1324.

1840.
1629.
1138.
1019.

923.
783.

loNeNe N )

[oNeNe N6

=N

o o

R NO N ~N oo [oN e Neo ONON w N

rhO©

© ©

OwWwo b WOONN NONSN a~N b w W

0 wow

1

[eNeoNoNe) [oNeoloNe)

[eNeoNoNe)

o o

NNNN aaaa N NN~

[eNeoNoNe) oooOo
[eNeoNoNe) oooo

[eNeoNoNe) loNoloNe)
[eNeoNoNe) oooo

o o
o o

o o

ENENENEN]

aaoo

[eNeoloNe)
oooo

o o
o o

NNNN

87/204



Bureau d’études — Gruppo di progetto

MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) 1
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PD2_C3A MUS 1539 A AP NOT.docx

0.0 0.0 -2.
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Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
19 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) |1
J
Gl 1
J
G2 1
J
q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
20 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) |1
J
Gl 1
J
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0.0 -4.3 369.4 -755.0
0.0 2.9 433.0 -220.3
0.0 2.9 471.9 -211.7
0.0 -2.9 235.6 -548.3
0.0 -2.9 274.5 -556.9
0.0 1.0 427.5 -228.8
0.0 1.0 466.4 -225.9
0.0 -1.0 241.1 -539.8
0.0 -1.0 280.0 -542.7
0.0 0.0 424.7 -233.0
0.0 0.0 463.7 -233.0
0.0 0.0 243.8 -535.6
0.0 0.0 282.8 -535.6
0.0 0.0 312.6 -246.5
0.0 0.0 351.5 -246.5
0.0 0.0 178.3 -406.5
0.0 0.0 217.2 -406.5
0.0 0.0 205.4 108.6
0.0 0.0 205.4 108.6
0.0 0.0 -1.0 -199.9
0.0 0.0 -1.0 -199.9
0.0 0.0 126.4 69.1
0.0 0.0 126.4 69.1
0.0 0.0 -0.4 -118.7
0.0 0.0 -0.4 -118.7
0.0 0.0 76.0 74.2
0.0 0.0 76.0 74.2
0.0 0.0 235.2 -221.9
0.0 0.0 263.7 -221.9
0.0 0.0 63.4 -79.6
0.0 0.0 73.8 -79.6
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 4.8 -15.4 25.1
0.0 -4.8 -15.4 39.4
0.0 1.6 0.2 -0.3
0.0 -1.6 0.2 -0.5
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.2
0.0 0.0 -0.0 -0.2
0.0 4.3 694.1 -237.9
0.0 4.3 746.7 -225.0
0.0 -4.3 387.9 -699.4
0.0 -4.3 440.4 -712.3
0.0 2.9 513.1 -177.9
0.0 2.9 552.1 -169.3
0.0 -2.9 288.3 -516.4
0.0 -2.9 327.3 -525.0
0.0 1.0 507.0 -187.9
0.0 1.0 545.9 -185.0
0.0 -1.0 294.5 -506.4
0.0 -1.0 333.4 -509.2
0.0 0.0 503.9 -192.9
0.0 0.0 542.8 -192.9
0.0 0.0 297.6 -501.4
0.0 0.0 336.5 -501.4
0.0 0.0 374.6 -227.2
0.0 0.0 413.5 -227.2
0.0 0.0 222.5 -375.7
0.0 0.0 261.5 -375.7
0.0 0.0 229.4 118.2
0.0 0.0 229.4 118.2
0.0 0.0 -0.6 -187.7
0.0 0.0 -0.6 -187.7
0.0 0.0 140.3 75.4
0.0 0.0 140.3 75.4
0.0 0.0 -0.3 -111.8
0.0 0.0 -0.3 -111.8
0.0 0.0 83.5 68.0
0.0 0.0 83.5 68.0
0.0 0.0 276.0 -200.3
0.0 0.0 304.5 -200.3
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MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

Min 1 -27.1 -30.5 404.1 —421.1 240.4 -23.6
J -27.1 -30.5 443.1 -421.1 -295.7 -4.4

INVSLV Max | 3.5 7.3 493.7 -186.2 298.5 8.9

J 3.5 7.3 532.7 -186.2 -129.9 5.7

Min 1 -35.9 -47.0 316.1 -309.8 204.9 —41.2

J -35.9 -47.0 355.0 -309.8 -215.5 1.6

22 4 7 cl-c2--1 Max | 25.0 9.8 0.0 18.4 12.5 4.2
J 25.0 9.8 0.0 18.4 264.4 7.0

Min 1 -9.6 -3.9 -350.0 -250.9 -175.1 -12.9

J -9.6 -3.9 -350.0 -250.9 -90.4 -20.5

cl-c2--2 Max | 16.2 6.3 0.0 11.2 7.6 2.6
J 16.2 6.3 0.0 11.2 172.5 4.5

Min 1 -6.7 -2.6 -228.9 -160.1 -111.9 -8.2

J -6.7 -2.6 -228.9 -160.1 -57.2 -13.0

SLV-z(RS) I 3.6 1.5 69.0 41.1 29.6 0.4

J 3.6 1. 69.0 41.1 40.0 1.4

61 1 14.9 5.9 -293.2 -178.6 -131.2 -1.8

J 14.9 5.9 -264.7 -178.6 147.7 -7.7

G2 1 2.8 1.3 -70.9 -22.5 -16.0 1.4

J 2.8 1.3 -64.9 -22.5 52.0 0.1

a3 1 54.5 -20.1 8.6 0.3 -0.1 -0.1

J 34.7 -20.1 8.6 0.3 0.2 20.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

a5_pc 1 -9.0 18.9 -2.2 -23.6 -17.9 -0.4

J -9.0 18.9 -2.2 -23.6 -15.7 -19.4

a5_ps 1 -5.4 6.0 0.0 0.3 0.2 0.4

J -5.4 6.0 0.0 0.3 0.2 -5.6

Ex 1 166.5 -41.5 0.0 1.4 1.1 1.0

J 166.5 -41.5 0.0 1.4 1.1 42.5

Ey 1 -82.9 120.1 0.0 1.1 0.8 8.5

J -82.9 120.1 0.0 1.1 0.8 -111.6

INVSLU Max | 127.5 40.0 -477.9 -225.4 -165.7 5.5

J 100.8 40.0 -431.4 -225.4 640.6 40.2

Min 1 2.9 -38.1 -965.9 -631.4 -451.1 -18.3

J 2.9 -38.1 -919.4 -631.4 133.4 -55.3

INVSLE-R Max | 48.1 28.3 -362.8 -168.5 -123.9 4.1
J 48.1 28.3 -328.3 -168.5 473.5 11.0

Min 1 2.7 -8.1 -715.4 -466.2 -333.0 -13.5

J 2.7 -8.1 -680.9 -466.2 99.9 -39.7

INVSLE-F Max | 4.5 20.8 -363.7 -178.0 -131.1 3.9
J 4.5 20.8 -329.2 -178.0 467.2 3.2

Min 1 6.3 -0.5 -714.5 -456.7 -325.8 -13.4

J 6.3 -0.5 -680.0 -456.7 106.2 -32.0

INVSLE-1 Max | 42.7 17.0 -364.1 -182.7 -134.7 3.8
J 42.7 17.0 -329.6 -182.7 464.1 -0.6

Min 1 8.1 3.3 -714.1 -452.0 -322.2 -13.3

J 8.1 3.3 -679.6 -452.0 109.3 -28.1

INVSLV Max | 210.2 140.2 -295.1 -159.2 -116.9 8.5

J 210.2 140.2 -260.6 -159.2 240.2 117.2

Min 1 -174.7 -125.8 -433.1 -243.0 -177.4 -9.4

J -174.7 -125.8 -398.6 -243.0 159.2 -132.4

23 4 7 cl-c2--1 Max | 0.0 0.0 1.1 23.0 275.9 0.0
J 0.0 0.0 1.1 23.0 523.5 0.0

Min 1 0.0 0.0 -303.8 -258.8 -92.3 0.0

J 0.0 0.0 -303.8 -258.8 -43.6 0.0

cl-c2--2 Max | 0.0 0.0 0.8 14.6 182.6 0.0
J 0.0 0.0 0.8 14.6 340.7 0.0

Min 1 0.0 0.0 -198.0 -165.3 -58.6 0.0

J 0.0 0.0 -198.0 -165.3 -27.5 0.0

SLV-z(RS) |1 0.0 0.0 67.2 4.5 36.6 0.0

J 0.0 0.0 67.2 445 103.5 0.0

61 1 0.0 0.0 -264.3 -190.9 135.8 0.0

J 0.0 0.0 -235.8 -190.9 385.9 0.0

G2 1 0.0 0.0 -64.5 -25.4 49.5 0.0

J 0.0 0.0 -58.5 -25.4 110.9 0.0

a3 1 9.9 0.0 8.6 0.2 -0.1 0.0

J -9.9 0.0 8.6 0.2 0.2 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

a5_pc 1 0.0 0.0 -1.3 -21.2 -15.9 0.0

J 0.0 0.0 -1.3 -21.2 -14.6 0.0

a5_ps 1 0.0 0.0 0.0 0.3 0.2 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.3 0.2 0.0
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0.0 0.0 0.1 0.8
0.0 0.0 0.1 0.8
0.0 0.0 0.1 0.6
0.0 0.0 0.1 0.6
13.4 0.0 -430.0 -242.0
0.0 0.0 -383.4 -242.0
0.0 0.0 -855.2 -660.5
-13.4 0.0 -808.6 -660.5
0.0 0.0 -326.9 -180.6
0.0 0.0 -292.5 -180.6
0.0 0.0 -633.4 -487.8
0.0 0.0 -598.9 -487.8
0.0 0.0 -327.5 -189.1
0.0 0.0 -293.0 -189.1
0.0 0.0 -632.9 -479.4
0.0 0.0 -598.4 -479.4
0.0 0.0 -327.7 -193.3
0.0 0.0 -293.2 -193.3
0.0 0.0 -632.6 -475.1
0.0 0.0 -598.1 -475.1
0.0 0.0 -261.6 -171.5
0.0 0.0 -227.1 -171.5
0.0 0.0 -396.1 -261.3
0.0 0.0 -361.6 -261.3
0.0 0.0 13.8 14.2
0.0 0.0 13.8 14.2
0.0 0.0 -269.1 -266.7
0.0 0.0 -269.1 -266.7
0.0 0.0 10.0 8.7
0.0 0.0 10.0 8.7
0.0 0.0 -175.4 -170.3
0.0 0.0 -175.4 -170.3
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0.0 0.0 64.2 49.9
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0.0 0.0 -208.4 -209.4
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0.0 0.0 -762.0 -700.8
-13.4 0.0 -715.4 -700.8
0.0 0.0 -280.7 -214.7
0.0 0.0 -246.2 -214.7
0.0 0.0 -564.4 -517.9
0.0 0.0 -529.9 -517.9
0.0 0.0 -280.9 -222.1
0.0 0.0 -246.5 -222.1
0.0 0.0 -564.1 -510.5
0.0 0.0 -529.6 -510.5
0.0 0.0 -281.1 -225.8
0.0 0.0 -246.6 -225.8
0.0 0.0 -564.0 -506.7
0.0 0.0 -529.5 -506.7
0.0 0.0 -230.6 -189.9
0.0 0.0 -196.1 -189.9
0.0 0.0 -359.2 -290.2
0.0 0.0 -324.7 -290.2
0.0 0.0 41.3 4.5
0.0 0.0 41.3 4.5
0.0 0.0 -243.7 -272.6
0.0 0.0 -243.7 -272.6
0.0 0.0 29.7 2.1
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Min 1

SLV-z(RS) |
J

Gl 1
J
G2 1
J
q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
26 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) 1
J
Gl 1
J
G2 1
J
q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
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0.0 0.0 29.7 2.1
0.0 0.0 -159.1 -174.2
0.0 0.0 -159.1 -174.2
0.0 0.0 60.2 56.5
0.0 0.0 60.2 56.5
0.0 0.0 -210.3 -230.4
0.0 0.0 -181.9 -230.4
0.0 0.0 -51.7 -37.1
0.0 0.0 -45.7 -37.1
9.9 0.0 8.7 0.1
-9.9 0.0 8.7 0.1
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -0.2 -15.9
0.0 0.0 -0.2 -15.9
0.0 0.0 0.0 0.2
0.0 0.0 0.0 0.2
0.0 0.0 0.1 0.3
0.0 0.0 0.1 0.3
0.0 0.0 0.1 0.2
0.0 0.0 0.1 0.2
13.4 0.0 -297.8 -340.6
0.0 0.0 -251.2 -340.6
0.0 0.0 -682.9 -743.4
-13.4 0.0 -636.4 -743.4
0.0 0.0 -220.6 -253.4
0.0 0.0 -186.1 -253.4
0.0 0.0 -505.9 -549.6
0.0 0.0 -471.4 -549.6
0.0 0.0 -220.7 -259.7
0.0 0.0 -186.2 -259.7
0.0 0.0 -505.8 -543.2
0.0 0.0 -471.3 -543.2
0.0 0.0 -220.7 -262.9
0.0 0.0 -186.2 -262.9
0.0 0.0 -505.7 -540.0
0.0 0.0 -471.3 -540.0
0.0 0.0 -201.8 -210.8
0.0 0.0 -167.3 -210.8
0.0 0.0 -322.2 -324.1
0.0 0.0 -287.7 -324.1
0.0 0.0 68.0 1.8
0.0 0.0 68.0 1.8
0.0 0.0 -223.7 -275.8
0.0 0.0 -223.7 -275.8
0.0 0.0 48.6 0.7
0.0 0.0 48.6 0.7
0.0 0.0 -146.3 -176.2
0.0 0.0 -146.3 -176.2
0.0 0.0 55.1 63.5
0.0 0.0 55.1 63.5
0.0 0.0 -184.4 -251.4
0.0 0.0 -155.9 -251.4
0.0 0.0 -45.3 -44.1
0.0 0.0 -39.3 -44.1
9.9 0.0 8.7 0.0
-9.9 0.0 8.7 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 -13.2
0.0 0.0 0.0 -13.2
0.0 0.0 0.0 0.2
0.0 0.0 0.0 0.2
0.0 0.0 0.1 0.2
0.0 0.0 0.1 0.2
0.0 0.0 0.1 0.1
0.0 0.0 0.1 0.1
13.4 0.0 -218.2 -384.6
0.0 0.0 -171.7 -384.6
0.0 0.0 -612.0 -783.2
-13.4 0.0 -565.4 -783.2
0.0 0.0 -161.7 -285.8
0.0 0.0 -127.2 -285.8
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Min

INVSLE-F Max

Min

INVSLE~1 Max

INVSLV Max

27 4 7 cl-c2-~1 Max

cl-c2-~2 Max

Min

SLV-z(RS)

Gl

G2

q3

q4

a5_pc

a5_ps

Ex

Ey

INVSLU Max

Min

INVSLE-R Max

Min

INVSLE-F Max

INVSLE~1 Max

INVSLV Max

28 4 7 cl-c2-~1 Max

Min

cl-c2-~2 Max

Min

SLV-z(RS)

Gl

G2

q3
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[

0.0 0.0 -453.3 -579.3
0.0 0.0 -418.8 -579.3
0.0 0.0 -161.7 -291.1
0.0 0.0 -127.2 -291.1
0.0 0.0 -453.3 -574.0
0.0 0.0 -418.8 -574.0
0.0 0.0 -161.7 -293.7
0.0 0.0 -127.2 -293.7
0.0 0.0 -453.3 -571.3
0.0 0.0 -418.8 -571.3
0.0 0.0 -174.5 -231.9
0.0 0.0 -140.0 -231.9
0.0 0.0 -284.7 -359.1
0.0 0.0 -250.3 -359.1
0.0 0.0 88.2 0.5
0.0 0.0 88.2 0.5
0.0 0.0 -206.8 -277.6
0.0 0.0 -206.8 -277.6
0.0 0.0 62.6 0.2
0.0 0.0 62.6 0.2
0.0 0.0 -135.6 -177.2
0.0 0.0 -135.6 -177.2
0.0 0.0 49.0 70.5
0.0 0.0 49.0 70.5
0.0 0.0 -158.5 -271.1
0.0 0.0 -130.1 -271.1
0.0 0.0 -38.8 -51.3
0.0 0.0 -32.8 -51.3
9.9 0.0 8.7 0.0
-9.9 0.0 8.7 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.1 -10.5
0.0 0.0 0.1 -10.5
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.

0.0 0.0 0.0 0.1
13.4 0.0 -147.3 -425.1
0.0 0.0 -100.8 -425.1
0.0 0.0 -545.7 -819.3
13.4 0.0 -499.2 -819.3
0.0 0.0 -109.1 -315.6
0.0 0.0 -74.6 -315.6
0.0 0.0 -404.2 -606.2
0.0 0.0 -369.8 -606.2
0.0 0.0 -109.2 -319.8
0.0 0.0 -74.7 -319.8
0.0 0.0 -404.2 -602.0
0.0 0.0 -369.7 -602.0
0.0 0.0 -109.2 -321.9
0.0 0.0 -74.7 -321.9
0.0 0.0 -404.2 -599.9
0.0 0.0 -369.7 -599.9
0.0 0.0 -148.4 -251.8
0.0 0.0 -113.9 -251.8
0.0 0.0 -246.4 -392.9
0.0 0.0 -211.9 -392.9
0.0 0.0 105.2 0.0
0.0 0.0 105.2 0.0
0.0 0.0 -191.5 -276.9
0.0 0.0 -191.5 -276.9
0.0 0.0 74.0 0.0
0.0 0.0 74.0 0.0
0.0 0.0 -125.9 -176.5
0.0 0.0 -125.9 -176.5
0.0 0.0 41.8 77.1
0.0 0.0 41.8 77.1
0.0 0.0 -132.6 -288.4
0.0 0.0 -104.1 -288.4
0.0 0.0 -32.4 -58.2
0.0 0.0 -26.4 -58.2
9.9 0.0 8.7 0.0
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Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

J -9.9 0.0 8.7 0.0 0.1 0.0
q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

a5_pc 1 0.0 0.0 0.0 -7.8 -12.1 0.0

J 0.0 0.0 0.0 -7.8 -12.2 0.0

a5_ps 1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0

Ex 1 0.0 0.0 0.0 0.1 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.1 -0.0 0.0

Ey 1 0.0 0.0 0 0.0 -0.2 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.2 0.0

INVSLU Max | 13.4 0.0 -80.7 -460.9 3323.8 0.0

J 0.0 0.0 -34.1 -460.9 3662.3 0.0

Min 1 0.0 0.0 -481.3 -848.8 1760.1 0.0

J -13.4 0.0 -434.7 -848.8 1959.6 0.0

INVSLE-R Max | 0.0 0.0 -59.8 -341.9 2461.3 0.0
J 0.0 0.0 -25.3 -341.9 2712.0 0.0

Min 1 0.0 0.0 -356.5 -628.2 1304.7 0.0

J 0.0 0.0 -322.0 -628.2 14524 0.0

INVSLE-F Max | 0.0 0.0 -59.8 -345.0 2456.4 0.0
J 0.0 0.0 -25.3 -345.0 2707.2 0.0

Min 1 0.0 0.0 -356.5 -625.1 1309.6 0.0

J 0.0 0.0 -322.0 -625.1 1457.3 0.0

INVSLE-1 Max | 0.0 0.0 -59.8 -346.6 2454.0 0.0
J 0.0 0.0 -25.3 -346.6 2704.7 0.0

Min 1 0.0 0.0 -356.5 -623.5 1312.0 0.0

J 0.0 0.0 -322.0 -623.5 1459.7 0.0

INVSLV Max | 0.0 0.0 -123.1 -269.4 1617.3 0.0

J 0.0 0.0 -88.6 -269.4 1806.1 0.0

Min 1 0.0 0.0 -206.8 -423.7 1006.6 0.0

J 0.0 0.0 -172.3 -423.7 1113.2 0.0

29 4 7 cl-c2--1 Max | 0.0 0.0 120.0 0.0 1229.3 0.0
J 0.0 0.0 120.0 0.0 1312.1 0.0

Min 1 0.0 0.0 -180.0 -279.4 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -180.0 -279.4 0.0 0.0

cl-c2-~2 Max | 0.0 0.0 83.8 0.0 790.2 0.0
J 0.0 0.0 83.8 0.0 842.5 0.0

Min 1 0.0 0.0 -119.0 -177.8 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -119.0 -177.8 0.0 0.0

SLV-z(RS) 1 0.0 0.0 33.6 83.0 342.3 0.0

J 0.0 0.0 33.6 83.0 375.1 0.0

61 1 0.0 0.0 -106.2 -302.6 1152.6 0.0

J 0.0 0.0 -77.7 -302.6 1244.5 0.0

G2 1 0.0 0.0 -25.8 -64.7 293.0 0.0

J 0.0 0.0 -19.8 -64.7 315.8 0.0

a3 1 9.9 0.0 8.7 0.0 -0.1 0.0

J -9.9 0.0 8.7 0.0 0.1 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

a5_pc 1 0.0 0.0 -0.1 -5.1 -11.5 0.0

J 0.0 0.0 -0.1 -5.1 -11.4 0.0

a5_ps 1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0

Ex 1 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0

Ey 1 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.2 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.2 0.0

INVSLU Max | 13.4 0.0 -16.1 -491.3 3621.4 0.0

J 0.0 0.0 30.5 -491.3 3888.0 0.0

Min 1 0.0 0.0 -421.3 -877.6 1941.0 0.0

J -13.4 0.0 -374.7 -877.6 2096.2 0.0

INVSLE-R Max | 0.0 0.0 -11.9 -364.2 2681.8 0.0
J 0.0 0.0 22.6 -364.2 2879.3 0.0

Min 1 0.0 0.0 -312.0 -649.7 1438.7 0.0

J 0.0 0.0 -277.5 -649.7 1553.5 0.0

INVSLE-F Max | 0.0 0.0 -12.0 -366.3 2677.2 0.0
J 0.0 0.0 22.5 -366.3 2874.7 0.0

Min 1 0.0 0.0 -312.0 -647.7 1443.3 0.0

J 0.0 0.0 -277.5 -647.7 1558.1 0.0

INVSLE~1 Max | 0.0 0.0 -12.0 -367.3 2674.9 0.0
J 0.0 0.0 22.5 -367.3 2872.4 0.0

Min 1 0.0 0.0 -312.0 -646.7 14456 0.0

J 0.0 0.0 -277.5 -646.7 1560.4 0.0

INVSLV Max | 0.0 0.0 -98.4 -284.3 1788.0 0.0
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30 4 7 cl-c2-~1

cl-c2-~2

Min

Max

Min

Max

Min

SLV-z(RS)

G1

G2

q3

q4

a5_pc

a5_ps

Ex

Ey

INVSLU

INVSLE-R

INVSLE-F

INVSLE~1

INVSLV

31 4 7 cl-c2-~1

cl-c2-~2

Max

Max

Min

Max

Min

Max

Max

Min

SLV-z(RS)

G1

G2

q3

q4

g5_pc

a5_ps

Ex
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0.0 0.0 -63.9 -284.3
0.0 0.0 -165.6 -450.3
0.0 0.0 -131.1 -450.3
0.0 0.0 133.9 0.0
0.0 0.0 133.9 0.0
0.0 0.0 -168.9 -288.5
0.0 0.0 -168.9 -288.5
0.0 0.0 92.8 0.0
0.0 0.0 92.8 0.0
0.0 0.0 -112.3 -183.7
0.0 0.0 -112.3 -183.7
0.0 0.0 24.3 88.0
0.0 0.0 24.3 88.0
0.0 0.0 -79.3 -313.4
0.0 0.0 -50.8 -313.4
0.0 0.0 -19.0 -70.5
0.0 0.0 -13.0 -70.5
9.9 0.0 8.7 0.0
-9.9 0.0 8.7 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -0.3 -2.5
0.0 0.0 -0.3 -2.5
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.0
13.4 0.0 48.3 -516.0
0.0 0.0 94.8 -516.0
0.0 0.0 -361.1 -910.0
-13.4 0.0 -314.5 -910.0
0.0 0.0 35.7 -382.4
0.0 0.0 70.2 -382.4
0.0 0.0 -267.4 -673.9
0.0 0.0 -233.0 -673.9
0.0 0.0 35.6 -383.4
0.0 0.0 70.1 -383.4
0.0 0.0 -267.3 -672.9
0.0 0.0 -232.8 -672.9
0.0 0.0 35.5 -383.9
0.0 0.0 70.0 -383.9
0.0 0.0 -267.3 -672.4
0.0 0.0 -232.8 -672.4
0.0 0.0 -74.0 -295.9
0.0 0.0 -39.5 -295.9
0.0 0.0 -122.6 -471.9
0.0 0.0 -88.2 -471.9
0.0 0.0 147.0 0.0
0.0 0.0 147.0 0.0
0.0 0.0 -157.2 -295.0
0.0 0.0 -157.2 -295.0
0.0 0.0 101.3 0.0
0.0 0.0 101.3 0.0
0.0 0.0 -105.1 -186.8
0.0 0.0 -105.1 -186.8
0.0 0.0 14.3 91.8
0.0 0.0 14.3 91.8
0.0 0.0 -51.6 -320.4
0.0 0.0 -23.1 -320.4
0.0 0.0 -12.2 -75.5
0.0 0.0 -6.2 -75.5
9.9 0.0 8.7 0.0
-9.9 0.0 8.7 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -0.6 0.0
0.0 0.0 -0.6 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.0
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

Ey 1 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.2 0.0
J 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.2 0.0

INVSLU Max | 13.4 0.0 112.9 -534.5 4014.9 0.0

J 0.0 0.0 159.5 -534.5 4128.5 0.0

Min 1 0.0 0.0 -298.8 -932.9 2183.5 0.0

J -13.4 0.0 -252.2 -932.9 2246.9 0.0

INVSLE-R Max | 0.0 0.0 83.6 -395.9 2973.3 0.0
J 0.0 0.0 118.1 -395.9 3057.5 0.0

Min 1 0.0 0.0 -221.3 -691.0 1618.2 0.0

J 0.0 0.0 -186.8 -691.0 1665.0 0.0

INVSLE-F Max | 0.0 0.0 83.4 -396.0 2969.5 0.0
J 0.0 0.0 117.9 -396.0 3053.9 0.0

Min 1 0.0 0.0 —221.1 -691.0 1622.0 0.0

J 0.0 0.0 -186.6 -691.0 1668.6 0.0

INVSLE~1 Max | 0.0 0.0 83.3 -396.0 2967.6 0.0
J 0.0 0.0 117.7 -396.0 3052.1 0.0

Min 1 0.0 0.0 -221.0 -691.0 1623.9 0.0

J 0.0 0.0 -186.5 -691.0 1670.4 0.0

INVSLV Max | 0.0 0.0 -49.5 -304.1 2016.9 0.0

J 0.0 0.0 -15.0 -304.1 2076.8 0.0

Min 1 0.0 0.0 -78.0 -487.8 1230.8 0.0

J 0.0 0.0 -43.5 -487.8 1263.9 0.0

32 4 7 cl-c2--1 Max | 0.0 0.0 160.1 0.0 1370.9 0.0
J 0.0 0.0 160.1 0.0 1385.8 0.0

Min 1 0.0 0.0 -144.9 -297.2 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -144.9 -297.2 0.0 0.0

cl-c2-~2 Max | 0.0 0.0 109.7 0.0 879.8 0.0
J 0.0 0.0 109.7 0.0 890.1 0.0

Min 1 0.0 0.0 -97.5 -187.1 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -97.5 -187.1 0.0 0.0

SLV-z(RS) I 0.0 0.0 4.7 94.4 405.0 0.0

J 0.0 0.0 4.7 94.4 407.8 0.0

61 1 0.0 0.0 -23.1 -323.5 1336.3 0.0

J 0.0 0.0 5.4 -323.5 1345.2 0.0

G2 1 0.0 0.0 -5.1 -79.7 330.9 0.0

J 0.0 0.0 0.9 -79.7 333.0 0.0

a3 1 9.9 0.0 8.7 0.0 -0.1 0.0

J -9.9 0.0 8.7 0.0 0.1 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

a5_pc 1 0.0 0.0 -0.9 2.5 -8.2 0.0

J 0.0 0.0 -0.9 2.5 -7.3 0.0

a5_ps 1 0.0 0.0 0.0 -0.0 0.1 0.0

J 0.0 0.0 0.0 -0.0 0.1 0.0

Ex 1 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.1 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.1 0.0

Ey 1 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.2 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.2 0.0

INVSLU Max | 13.4 0.0 178.9 -542.0 4108.9 0.0

J 0.0 0.0 225.5 -542.0 4142.9 0.0

Min 1 0.0 0.0 -234.5 -947.6 2243.2 0.0

J -13.4 0.0 -188.0 -947.6 2259.0 0.0

INVSLE-R Max | 0.0 0.0 132.5 -401.6 3043.1 0.0
J 0.0 0.0 166.9 -401.6 3068.4 0.0

Min 1 0.0 0.0 -173.7 -701.8 1662.3 0.0

J 0.0 0.0 -139.2 -701.8 1673.8 0.0

INVSLE-F Max | 0.0 0.0 132.1 -402.6 3039.8 0.0
J 0.0 0.0 166.6 -402.6 3065.4 0.0

Min 1 0.0 0.0 -173.3 -700.8 1665.6 0.0

J 0.0 0.0 -138.8 -700.8 1676.7 0.0

INVSLE~1 Max | 0.0 0.0 131.9 -403.1 3038.2 0.0
J 0.0 0.0 166.4 -403.1 3064.0 0.0

Min 1 0.0 0.0 -173.1 -700.3 1667.2 0.0

J 0.0 0.0 -138.6 -700.3 1678.2 0.0

INVSLV Max | 0.0 0.0 -23.5 -308.7 2072.3 0.0

J 0.0 0.0 11.0 -308.7 2086.1 0.0

Min 1 0.0 0.0 -32.9 -497.6 1262.2 0.0

J 0.0 0.0 1.6 -497.6 1270.3 0.0

33 4 7 cl-c2--1 Max | 0.0 0.0 173.7 0.0 1377.8 0.0
J 0.0 0.0 173.7 0.0 1369.4 0.0

Min 1 0.0 0.0 -131.8 -294.9 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -131.8 -294.9 0.0 0.0

cl-c2--2 Max | 0.0 0.0 118.3 0.0 884.5 0.0
J 0.0 0.0 118.3 0.0 880.5 0.0

Min 1 0.0 0.0 -89.2 -184.5 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -89.2 -184.5 0.0 0.0
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

SLV-z(RS) 1 0.0 0.0 9.0 95.7
J 0.0 0.0 9.0 95.7

G1 1 0.0 0.0 6.2 -322.4

J 0.0 0.0 34.7 -322.4

G2 1 0.0 0.0 2.2 -82.8

J 0.0 0.0 8.2 -82.8

q3 1 9.9 0.0 8.7 0.0

J -9.9 0.0 8.7 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0

q5_pc 1 0.0 0.0 -1.2 4.9
J 0.0 0.0 -1.2 4.9

q5_ps 1 0.0 0.0 0.0 -0.1
J 0.0 0.0 0.0 -0.1

Ex 1 0.0 0.0 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 0.0

Ey 1 0.0 0.0 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 0.0

INVSLU Max 1 13.4 0.0 246.9 -542.6
J 0.0 0.0 293.4 -542.6

Min 1 0.0 0.0 -167.7 -949.4

J -13.4 0.0 -121.1 -949.4

INVSLE-R Max 1 0.0 0.0 182.8 -402.3
J 0.0 0.0 217.3 -402.3

Min 1 0.0 0.0 -124.1 -703.0

J 0.0 0.0 -89.7 -703.0

INVSLE-F Max 1 0.0 0.0 182.3 -404.2
J 0.0 0.0 216.8 -404.2

Min 1 0.0 0.0 -123.7 -701.0

J 0.0 0.0 -89.2 -701.0

INVSLE~1 Max 1 0.0 0.0 182.1 -405.2
J 0.0 0.0 216.6 -405.2

Min 1 0.0 0.0 -123.4 -700.0

J 0.0 0.0 -88.9 -700.0

INVSLV Max 1 0.0 0.0 17.3 -309.5
J 0.0 0.0 51.8 -309.5

Min 1 0.0 0.0 -0.6 -500.9

J 0.0 0.0 33.8 -500.9

34 4 7 cl-c2-~1 Max 1 0.0 0.0 187.9 0.0
J 0.0 0.0 187.9 0.0

Min 1 0.0 0.0 -118.6 -288.8

J 0.0 0.0 -118.6 -288.8

cl-c2-~2 Max 1 0.0 0.0 127.2 0.0
J 0.0 0.0 127.2 0.0

Min 1 0.0 0.0 -80.7 -179.5

J 0.0 0.0 -80.7 -179.5

SLV-z(RS) 1 0.0 0.0 19.6 95.6
J 0.0 0.0 19.6 95.6

Gl 1 0.0 0.0 36.2 -317.2

J 0.0 0.0 64.7 -317.2

G2 1 0.0 0.0 9.6 -84.8

J 0.0 0.0 15.6 -84.8

q3 1 9.9 0.0 8.7 0.0

J -9.9 0.0 8.7 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0

q5_pc 1 0.0 0.0 -1.5 7.1
J 0.0 0.0 -1.5 7.1

q5_ps 1 0.0 0.0 0.0 -0.1
J 0.0 0.0 0.0 -0.1

Ex 1 0.0 0.0 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 0.0

Ey 1 0.0 0.0 -0.0 -0.0

J 0.0 0.0 -0.0 -0.0

INVSLU Max 1 13.4 0.0 317.0 -536.3
J 0.0 0.0 363.5 -536.3

Min 1 0.0 0.0 -99.6 -939.0

J -13.4 0.0 -53.0 -939.0

INVSLE-R Max 1 0.0 0.0 234.7 -397.7
J 0.0 0.0 269.2 -397.7

Min 1 0.0 0.0 -73.7 -695.1

J 0.0 0.0 -39.2 -695.1

INVSLE-F Max 1 0.0 0.0 234.1 -400.6
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

J 0.0 0.0 268.6 -400.6 2927.0 0.0

Min 1 0.0 0.0 -73.1 -692.2 1656.8 0.0

J 0.0 0.0 -38.6 -692.2 1594.0 0.0

INVSLE~1 Max 1 0.0 0.0 233.8 -402.0 3021.4 0.0
J 0.0 0.0 268.3 -402.0 2926.4 0.0

Min 1 0.0 0.0 -72.8 -690.8 1657.6 0.0

J 0.0 0.0 -38.3 -690.8 1594.5 0.0

INVSLV Max 1 0.0 0.0 65.4 -306.4 2057.7 0.0

J 0.0 0.0 99.9 -306.4 1975.7 0.0

Min 1 0.0 0.0 26.3 -497.6 1257.5 0.0

J 0.0 0.0 60.8 -497.6 1213.4 0.0

35 4 7 cl-c2-~1 Max 1 0.0 0.0 203.1 1.9 1328.5 0.0
J 0.0 0.0 203.1 1.9 1273.3 0.0

Min 1 0.0 0.0 -106.3 -279.6 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -106.3 -279.6 0.0 0.0

cl-c2-~2 Max 1 0.0 0.0 136.6 1.3 854.7 0.0
J 0.0 0.0 136.6 1.3 821.9 0.0

Min 1 0.0 0.0 =72.7 -172.6 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -72.7 -172.6 0.0 0.0

SLV-z(RS) 1 0.0 0.0 30.0 94.1 382.7 0.0

J 0.0 0.0 30.0 94.1 353.3 0.0

Gl 1 0.0 0.0 66.9 -307.9 1290.8 0.0

J 0.0 0.0 95.4 -307.9 1209.6 0.0

G2 1 0.0 0.0 17.2 -85.7 311.7 0.0

J 0.0 0.0 23.2 -85.7 291.5 0.0

q3 1 9.9 0.0 8.7 0.0 -0.1 0.0

J -9.9 0.0 8.7 0.0 0.1 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

q5_pc 1 0.0 0.0 -1.8 9.3 -2.0 0.0

J 0.0 0.0 -1.8 9.3 -0.3 0.0

q5_ps 1 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0

Ex 1 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0

Ey 1 0.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.1 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.1 0.0

INVSLU Max 1 13.4 0.0 389.4 -520.4 3958.7 0.0

J 0.0 0.0 435.9 -520.4 3745.7 0.0

Min 1 0.0 0.0 -31.5 -917.2 2161.4 0.0

J -13.4 0.0 15.0 -917.2 2026.2 0.0

INVSLE-R Max 1 0.0 0.0 288.3 -386.1 2932.3 0.0
J 0.0 0.0 322.8 -386.1 2774.6 0.0

Min 1 0.0 0.0 -23.2 -678.8 1601.3 0.0

J 0.0 0.0 11.3 -678.8 1500.9 0.0

INVSLE-F Max 1 0.0 0.0 287.6 -389.8 2931.5 0.0
J 0.0 0.0 322.1 -389.8 2774.5 0.0

Min 1 0.0 0.0 -22.5 -675.1 1602.1 0.0

J 0.0 0.0 12.0 -675.1 1501.0 0.0

INVSLE~1 Max 1 0.0 0.0 287.2 -391.7 2931.0 0.0
J 0.0 0.0 321.7 -391.7 2774.4 0.0

Min 1 0.0 0.0 -22.2 -673.2 1602.5 0.0

J 0.0 0.0 12.3 -673.2 1501.1 0.0

INVSLV Max 1 0.0 0.0 114.2 -299.5 1985.3 0.0

J 0.0 0.0 148.7 -299.5 1854.4 0.0

Min 1 0.0 0.0 54.1 -487.7 1219.7 0.0

J 0.0 0.0 88.6 -487.7 1147.7 0.0

36 4 7 cl-c2-~1 Max 1 0.0 0.0 218.9 24.7 1272.1 0.0
J 0.0 0.0 218.9 24.7 1192.5 0.0

Min 1 0.0 0.0 -94.3 -272.1 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -94.3 -272.1 0.0 0.0

cl-c2-~2 Max 1 0.0 0.0 146.4 15.5 820.0 0.0
J 0.0 0.0 146.4 15.5 772.4 0.0

Min 1 0.0 0.0 -65.0 -166.7 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -65.0 -166.7 0.0 0.0

SLV-z(RS) 1 0.0 0.0 39.9 91.2 355.8 0.0

J 0.0 0.0 39.9 91.2 316.5 0.0

Gl 1 0.0 0.0 98.1 -294.7 1220.5 0.0

J 0.0 0.0 126.6 -294.7 1108.1 0.0

G2 1 0.0 0.0 24.9 -85.4 291.9 0.0

J 0.0 0.0 30.9 -85.4 263.9 0.0

q3 1 9.9 0.0 8.7 0.0 -0.1 0.0

J -9.9 0.0 8.7 0.0 0.1 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

J 0.0 0.0 740.0 -280.2
Min 1 0.0 0.0 268.2 -766.6

J -13.4 0.0 314.8 -766.6

INVSLE-R Max | 0.0 0.0 513.5 -208.7
J 0.0 0.0 548.0 -208.7

Min 1 0.0 0.0 198.8 -566.7

J 0.0 0.0 233.3 -566.7

INVSLE-F Max | 0.0 0.0 512.8 -215.6
J 0.0 0.0 547.3 -215.6

Min 1 0.0 0.0 199.5 -559.8

J 0.0 0.0 234.0 -559.8

INVSLE-1 Max | 0.0 0.0 512.5 -219.0
J 0.0 0.0 547.0 -219.0

Min 1 0.0 0.0 199.8 -556.3

J 0.0 0.0 234.3 -556.3

INVSLV Max | 0.0 0.0 303.0 -238.7

J 0.0 0.0 337.5 -238.7

Min 1 0.0 0.0 176.4 -392.4

J 0.0 0.0 210.9 -392.4

40 4 7 cl-c2--1 Max | 0.0 0.0 297.7 120.0
J 0.0 0.0 297.7 120.0

Min 1 0.0 0.0 -15.3 -226.7

J 0.0 0.0 -15.3 -226.7

cl-c2-~2 Max | 0.0 0.0 195.2 76.3
J 0.0 0.0 195.2 76.3

Min 1 0.0 0.0 -11.0 -134.6

J 0.0 0.0 -11.0 -134.6

SLV-z(RS) |1 0.0 0.0 68.3 71.2

J 0.0 0.0 68.3 71.2

61 1 0.0 0.0 222.2 -215.7

J 0.0 0.0 250.7 -215.7

G2 1 0.0 0.0 54.8 -74.8

J 0.0 0.0 60.8 -74.8

a3 1 9.9 0.0 8.6 -0.0

J -9.9 0.0 8.6 -0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0

a5_pc 1 0.0 0.0 -1.2 19.2

J 0.0 0.0 -1.2 19.2

a5_ps 1 0.0 0.0 0.0 -0.2

J 0.0 0.0 0.0 -0.2

Ex 1 0.0 0.0 -0.0 -0.0

J 0.0 0.0 -0.0 -0.0

Ey 1 0.0 0.0 0.0 -0.5

J 0.0 0.0 0.0 -0.5

INVSLU Max | 13.4 0.0 776.8 -212.8

J 0.0 0.0 823.4 -212.8

Min 1 0.0 0.0 352.3 -715.5

J -13.4 0.0 398.8 -715.5

INVSLE-R Max | 0.0 0.0 575.3 -158.9
J 0.0 0.0 609.8 -158.9

Min 1 0.0 0.0 261.0 -528.7

J 0.0 0.0 295.5 -528.7

INVSLE-F Max | 0.0 0.0 574.9 -166.6
J 0.0 0.0 609.4 -166.6

Min 1 0.0 0.0 261.5 -521.0

J 0.0 0.0 296.0 -521.0

INVSLE-1 Max | 0.0 0.0 574.6 -170.4
J 0.0 0.0 609.1 -170.4

Min 1 0.0 0.0 261.7 -517.2

J 0.0 0.0 296.2 -517.2

INVSLV Max | 0.0 0.0 345.3 -219.2

J 0.0 0.0 379.8 -219.2

Min 1 0.0 0.0 208.6 -361.8

J 0.0 0.0 243.1 -361.8

a1 4 7 cl-c2--1 Max | 0.0 0.0 331.3 137.4
J 0.0 0.0 331.3 137.4

Min 1 0.0 0.0 -2.9 -210.7

J 0.0 0.0 -2.9 -210.7

cl-c2--2 Max | 0.0 0.0 216.3 87.5
J 0.0 0.0 216.3 87.5

Min 1 0.0 0.0 2.1 -123.5

J 0.0 0.0 -2.1 -123.5

SLV-z(RS) I 0.0 0.0 71.6 66.2

J 0.0 0.0 71.6 66.2

61 1 0.0 0.0 251.3 -196.9
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

J 0.0 0.0 279.8 -196.9
G2 1 0.0 0.0 61.2 -71.2

J 0.0 0.0 67.2 -71.2

a3 1 9.9 0.0 8.6 -0.0

J -9.9 0.0 8.6 -0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0

a5_pc 1 0.0 0.0 -0.3 21.3

J 0.0 0.0 -0.3 21.3

a5_ps 1 0.0 0.0 0.0 -0.3

J 0.0 0.0 0.0 -0.3

Ex 1 0.0 0.0 0.0 -0.0

J 0.0 0.0 0.0 -0.0

Ey 1 0.0 0.0 0.1 -0.9

J 0.0 0.0 0.1 -0.9

INVSLU Max 1 13.4 0.0 869.4 -157.2

J 0.0 0.0 916.0 -157.2

Min 1 0.0 0.0 417.8 -665.4

J -13.4 0.0 464.3 -665.4

INVSLE-R Max | 0.0 0.0 644.0 -117.9
J 0.0 0.0 678.5 -117.9

Min 1 0.0 0.0 309.5 -491.5

J 0.0 0.0 344.0 -491.5

INVSLE-F Max | 0.0 0.0 643.9 -126.4
J 0.0 0.0 678.4 -126.4

Min 1 0.0 0.0 309.6 -483.0

J 0.0 0.0 344.1 -483.0

INVSLE~1 Max | 0.0 0.0 643.8 -130.6
J 0.0 0.0 678.3 -130.6

Min 1 0.0 0.0 309.7 -478.7

J 0.0 0.0 344.2 -478.7

INVSLV Max | 0.0 0.0 384.2 -201.5

J 0.0 0.0 418.7 -201.5

Min 1 0.0 0.0 240.9 -334.5

J 0.0 0.0 275.4 -334.5

42 4 7 cl-c2--1 Max 1 7.3 10.4 372.9 149.1
J 7.3 10.4 372.9 149.1

Min 1 -8.5 -10.9 -0.0 -207.9

J -8.5 -10.9 -0.0 -207.9

cl-c2--2 Max | 4.6 6.4 243.0 95.2
J 4.6 6.4 243.0 95.2

Min 1 -5.9 -7.2 -0.0 -121.7

J -5.9 -7.2 -0.0 -121.7

SLV-z(RS) |1 2.8 3.4 72.8 62.9

J 2.8 3.4 72.8 62.9

61 1 8.0 10.0 278.9 -184.4

J 8.0 10.0 307.4 -184.4

G2 1 3.0 3.5 66.9 -68.5

J 3.0 3.5 72.9 -68.5

q3 1 16.7 -4.4 8.6 -0.0

J -3.1 -4.4 8.6 -0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0

g5_pc 1 -6.2 -8.2 0.8 23.4

J -6.2 -8.2 0.8 23.4

q5_ps 1 -1.1 -1.5 -0.0 -0.3

J -1.1 -1.5 -0.0 -0.3

Ex 1 -2.9 —4.1 0.0 -0.1

J -2.9 —4.1 0.0 -0.1

Ey 1 -45.3 -65.0 0.3 -1.7

J -45.3 -65.0 0.3 -1.7

INVSLU Max | 49.3 39.7 971.0 -119.1

J 30.3 39.7 1017.6 -119.1

Min 1 -2.2 -4.7 466.1 -643.1

J -2.8 -4.7 512.7 -643.1

INVSLE-R Max | 22.0 28.9 719.2 -89.8
J 22.0 28.9 753.7 -89.8

Min 1 -1.2 -2.3 345.3 -474.8

J -1.2 -2.3 379.8 -474.8

INVSLE-F Max | 19.5 25.6 718.9 -99.2
J 19.5 25.6 753.4 -99.2

Min 1 1.3 1.0 345.7 -465.5

J 1.3 1.0 380.2 -465.5
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

INVSLE~1 Max 1 18.3 23.9 718.7 -103.8 487.2 32.8
J 18.3 23.9 753.2 -103.8 -65.4 9.5
Min 1 2.5 2.6 345.8 -460.8 132.9 -7.2
J 2.5 2.6 380.3 -460.8 -343.9 -13.3
INVSLV Max 1 58.0 80.7 418.8 -189.5 209.9 79.2
J 58.0 80.7 453.2 -189.5 -137.5 6.1
Min 1 -36.0 -53.7 272.9 -316.4 151.3 -48.2
J -36.0 -53.7 307.4 -316.4 -227.4 -2.0
43 4 7 cl-c2-~1 Max 1 19.2 6.7 0.0 60.8 38.6 12.1
J 19.2 6.7 0.0 60.8 350.7 10.6
Min 1 -7.3 -4.5 -393.8 -284.0 -196.0 -15.9
J -7.3 -4.5 -393.8 -284.0 -93.4 -19.8
cl-c2-~2 Max 1 12.4 4.3 0.0 38.3 25.0 7.5
J 12.4 4.3 0.0 38.3 233.9 6.5
Min 1 -5.1 -3.0 -264.1 -179.9 -124.4 -10.1
J -5.1 -3.0 -264.1 -179.9 -59.1 -12.5
SLV-z(RS) 1 1.7 0.7 68.8 36.8 26.0 0.8
J 1.7 0.7 68.8 36.8 43.5 0.
G1 1 7.7 2.8 -299.0 -166.8 -121.6 -0.5
J 7.7 2.8 -270.5 -166.8 163.2 -3.4
G2 1 1.2 0.6 -67.7 -19.0 -13.2 1.4
J 1.2 0.6 -61.7 -19.0 51.6 0.9
q3 1 102.5 -1.6 0.1 -0.4 -0.2 -0.8
J 102.5 -1.6 0.1 -0.4 -0.3 0.8
q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
g5_pc 1 15.4 24.9 -1.8 -12.1 -9.2 0.1
J 15.4 24.9 -1.8 -12.1 -7.4 -24.8
q5_ps 1 4.8 8.4 0.0 0.1 0.1 0.3
J 4.8 8.4 0.0 0.1 0.0 -8.1
Ex 1 449.8 30.6 -0.3 -1.8 -1.5 -2.5
J 449.8 30.6 -0.3 -1.8 -1.2 -33.0
Ey 1 132.5 187.7 -0.2 -1.6 -1.3 5.8
J 132.5 187.7 -0.2 -1.6 -1.1 -181.8
INVSLU Max 1 181.1 36.0 -493.4 -157.9 -121.4 17.6
J 181.1 36.0 -446.9 -157.9 770.1 33.2
Min 1 -11.6 -24.1 -1028.4 -645.1 -454.8 -20.4
J -11.6 -24.1 -981.8 -645.1 157.2 -52.4
INVSLE-R Max 1 37.4 25.0 -365.7 -117.8 -90.6 13.0
J 37.4 25.0 -331.2 -117.8 569.9 23.0
Min 1 -7.6 -16.0 -761.6 -477.0 -336.3 -15.1
J -7.6 -16.0 -727.1 -477.0 116.9 -37.2
INVSLE-F Max 1 31.2 15.1 -366.4 -122.6 -94.3 13.0
J 31.2 15.1 -331.9 -122.6 566.9 13.1
Min 1 -1.4 -6.1 -760.9 -472.2 -332.6 -15.1
J -1.4 -6.1 -726.4 -472.2 119.9 -27.2
INVSLE~1 Max 1 28.1 10.1 -366.8 -125.0 -96.1 13.0
J 28.1 10.1 -332.3 -125.0 565.4 8.1
Min 1 1.7 -1.1 -760.6 -469.8 -330.7 -15.0
J 1.7 -1.1 -726.1 -469.8 121.4 -22.3
INVSLV Max 1 499.0 200.4 -297.8 -147.9 -107.9 7.7
J 499.0 200.4 -263.3 -147.9 258.9 189.5
Min 1 -481.1 -193.7 -435.7 -223.6 -161.6 -5.9
J -481.1 -193.7 -401.2 -223.6 170.6 -194.4
44 4 7 cl-c2-~1 Max 1 0.0 0.0 18.4 51.1 334.7 0.0
J 0.0 0.0 18.4 51.1 618.2 0.0
Min 1 0.0 0.0 -347.7 -299.2 -98.3 0.0
J 0.0 0.0 -347.7 -299.2 -31.1 0.0
cl-c2-~2 Max 1 0.0 0.0 13.6 32.1 224.0 0.0
J 0.0 0.0 13.6 32.1 411.1 0.0
Min 1 0.0 0.0 -232.9 -189.9 -62.5 0.0
J 0.0 0.0 -232.9 -189.9 -20.0 0.0
SLV-z(RS) 1 0.0 0.0 67.2 41.3 40.0 0.0
J 0.0 0.0 67.2 41.3 107.0 0.0
Gl 1 0.0 0.0 -270.7 -184.2 150.0 0.0
J 0.0 0.0 -242.2 -184.2 406.4 0.0
G2 1 0.0 0.0 -61.6 -22.7 49.0 0.0
J 0.0 0.0 -55.6 -22.7 107.6 0.0
q3 1 0.0 0.0 0.1 -0.3 -0.1 0.0
J 0.0 0.0 0.1 -0.3 -0.2 0.0
q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
g5_pc 1 0.0 0.0 -1.6 -11.6 -7.9 0.0
J 0.0 0.0 -1.6 -11.6 -6.4 0.0

PD2_C3A_MUS 1539 A AP NOT.docx 104/204
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MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo
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0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 -0.2 -1.1
0.0 0.0 -0.2 -1.1
0.0 0.0 -0.1 -1.0
0.0 0.0 -0.1 -1.0
0.0 0.0 -422.4 -199.8
0.0 0.0 -375.8 -199.8
0.0 0.0 -919.3 -693.7
0.0 0.0 -872.8 -693.7
0.0 0.0 -313.0 -148.8
0.0 0.0 -278.5 -148.8
0.0 0.0 -680.9 -513.1
0.0 0.0 -646.4 -513.1
0.0 0.0 -313.6 -153.4
0.0 0.0 -279.1 -153.4
0.0 0.0 -680.3 -508.4
0.0 0.0 -645.8 -508.4
0.0 0.0 -313.9 -155.8
0.0 0.0 -279.4 -155.8
0.0 0.0 -680.0 -506.1
0.0 0.0 -645.5 -506.1
0.0 0.0 -265.0 -164.9
0.0 0.0 -230.5 -164.9
0.0 0.0 -399.6 -248.8
0.0 0.0 -365.1 -248.8
0.0 0.0 46.9 34.0
0.0 0.0 46.9 34.0
0.0 0.0 -316.6 -312.8
0.0 0.0 -316.6 -312.8
0.0 0.0 34.0 21.3
0.0 0.0 34.0 21.3
0.0 0.0 -212.0 -199.1
0.0 0.0 -212.0 -199.1
0.0 0.0 64.2 a7.7
0.0 0.0 64.2 a7.7
0.0 0.0 -242.6 -206.6
0.0 0.0 -214.1 -206.6
0.0 0.0 -55.3 -28.3
0.0 0.0 -49.3 -28.3
0.0 0.0 0.1 -0.2
0.0 0.0 0.1 -0.2
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -1.4 -10.8
0.0 0.0 -1.4 -10.8
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 -0.1 -0.6
0.0 0.0 -0.1 -0.6
0.0 0.0 -0.1 -0.6
0.0 0.0 -0.1 -0.6
0.0 0.0 -337.7 -261.5
0.0 0.0 -291.1 -261.5
0.0 0.0 -831.0 -749.2
0.0 0.0 -784.4 -749.2
0.0 0.0 -250.2 -194.4
0.0 0.0 -215.7 -194.4
0.0 0.0 -615.4 -554.2
0.0 0.0 -580.9 -554.2
0.0 0.0 -250.8 -198.8
0.0 0.0 -216.3 -198.8
0.0 0.0 -614.9 -549.9
0.0 0.0 -580.4 -549.9
0.0 0.0 -251.0 -200.9
0.0 0.0 -216.6 -200.9
0.0 0.0 -614.6 -547.7
0.0 0.0 -580.1 -547.7
0.0 0.0 -233.7 -186.9
0.0 0.0 -199.2 -186.9
0.0 0.0 -362.2 -283.0
0.0 0.0 -327.7 -283.0
0.0 0.0 80.1 14.1
0.0 0.0 80.1 14.1
0.0 0.0 -292.0 -324.7
0.0 0.0 -292.0 -324.7
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J

SLV-z(RS) I
J

Gl 1
J
G2 1
J
q3 1
J
qé 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
47 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) 1
J
G1 1
J
G2 1
J
q3 1
J
qé 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
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0.0 0.0 57.8 8.3
0.0 0.0 57.8 8.3
0.0 0.0 -196.0 -207.7
0.0 0.0 -196.0 -207.7
0.0 0.0 59.8 55.1
0.0 0.0 59.8 55.1
0.0 0.0 -214.7 -231.1
0.0 0.0 -186.2 -231.1
0.0 0.0 -49.0 -35.1
0.0 0.0 -43.0 -35.1
0.0 0.0 0.1 -0.1
0.0 0.0 0.1 -0.1
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -1.2 -9.8
0.0 0.0 -1.2 -9.8
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 -0.1 -0.4
0.0 0.0 -0.1 -0.4
0.0 0.0 -0.0 -0.4
0.0 0.0 -0.0 -0.4
0.0 0.0 -246.8 -331.4
0.0 0.0 -200.2 -331.4
0.0 0.0 -751.3 -806.5
0.0 0.0 -704.8 -806.5
0.0 0.0 -182.9 -246.1
0.0 0.0 -148.4 -246.1
0.0 0.0 -556.5 -596.8
0.0 0.0 -522.0 -596.8
0.0 0.0 -183.4 -250.1
0.0 0.0 -148.9 -250.1
0.0 0.0 -556.0 -592.8
0.0 0.0 -521.5 -592.8
0.0 0.0 -183.6 -252.0
0.0 0.0 -149.1 -252.0
0.0 0.0 -555.7 -590.9
0.0 0.0 -521.2 -590.9
0.0 0.0 -203.8 -210.8
0.0 0.0 -169.3 -210.8
0.0 0.0 -323.5 -321.5
0.0 0.0 -289.1 -321.5
0.0 0.0 102.0 3.8
0.0 0.0 102.0 3.8
0.0 0.0 -271.8 -333.3
0.0 0.0 -271.8 -333.3
0.0 0.0 73.3 1.5
0.0 0.0 73.3 1.5
0.0 0.0 -183.0 -213.9
0.0 0.0 -183.0 -213.9
0.0 0.0 54.2 62.9
0.0 0.0 54.2 62.9
0.0 0.0 -186.7 -255.3
0.0 0.0 -158.3 -255.3
0.0 0.0 -42.6 -42.3
0.0 0.0 -36.6 -42.3
0.0 0.0 0.1 -0.1
0.0 0.0 0.1 -0.1
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -1.1 -8.6
0.0 0.0 -1.1 -8.6
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.3
0.0 0.0 -0.0 -0.3
0.0 0.0 -0.0 -0.3
0.0 0.0 -0.0 -0.3
0.0 0.0 -171.0 -388.7
0.0 0.0 -124.4 -388.7
0.0 0.0 -677.5 -859.4
0.0 0.0 -631.0 -859.4
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

INVSLE-R Max 1 0.0 0.0 -126.7 -288.5 1966.7 0.0
J 0.0 0.0 -92.2 -288.5 2343.5 0.0

Min 1 0.0 0.0 -501.8 -636.0 972.4 0.0

J 0.0 0.0 -467.3 -636.0 1185.1 0.0

INVSLE-F Max 1 0.0 0.0 -127.2 -292.0 1965.0 0.0
J 0.0 0.0 -92.7 -292.0 2342.2 0.0

Min 1 0.0 0.0 -501.4 -632.6 974.1 0.0

J 0.0 0.0 -466.9 -632.6 1186.4 0.0

INVSLE~1 Max 1 0.0 0.0 -127.4 -293.7 1964.2 0.0
J 0.0 0.0 -92.9 -293.7 2341.6 0.0

Min 1 0.0 0.0 -501.1 -630.8 974.9 0.0

J 0.0 0.0 -466.7 -630.8 1187.0 0.0

INVSLV Max 1 0.0 0.0 -175.2 -234.4 1189.6 0.0

J 0.0 0.0 -140.7 -234.4 1455.8 0.0

Min 1 0.0 0.0 -283.6 -360.6 760.2 0.0

J 0.0 0.0 -249.1 -360.6 918.3 0.0

48 4 7 cl-c2-~1 Max 1 0.0 0.0 117.1 1.7 1128.1 0.0
J 0.0 0.0 117.1 1.7 1257.8 0.0

Min 1 0.0 0.0 -254.2 -336.6 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -254.2 -336.6 0.0 0.0

cl-c2-~2 Max 1 0.0 0.0 83.7 0.7 741.6 0.0
J 0.0 0.0 83.7 0.7 823.3 0.0

Min 1 0.0 0.0 -171.8 -216.7 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -171.8 -216.7 0.0 0.0

SLV-z(RS) 1 0.0 0.0 47.4 70.6 263.1 0.0

J 0.0 0.0 47.4 70.6 310.2 0.0

Gl 1 0.0 0.0 -158.8 -277.6 938.8 0.0

J 0.0 0.0 -130.3 -277.6 1083.3 0.0

G2 1 0.0 0.0 -36.1 -49.5 226.9 0.0

J 0.0 0.0 -30.1 -49.5 260.1 0.0

q3 1 0.0 0.0 0.1 -0.0 0.1 0.0

J 0.0 0.0 0.1 -0.0 -0.0 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

g5_pc 1 0.0 0.0 -1.0 -7.3 -3.0 0.0

J 0.0 0.0 -1.0 -7.3 -2.0 0.0

q5_ps 1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0

Ex 1 0.0 0.0 -0.0 -0.2 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 -0.2 0.0 0.0

Ey 1 0.0 0.0 0.0 -0.2 -0.1 0.0

J 0.0 0.0 0.0 -0.2 -0.1 0.0

INVSLU Max 1 0.0 0.0 -104.2 -432.9 3099.3 0.0

J 0.0 0.0 -57.6 -432.9 3513.3 0.0

Min 1 0.0 0.0 -607.2 -902.7 1570.9 0.0

J 0.0 0.0 -560.6 -902.7 1811.6 0.0

INVSLE-R Max 1 0.0 0.0 -77.3 -321.1 2295.6 0.0
J 0.0 0.0 -42.8 -321.1 2602.3 0.0

Min 1 0.0 0.0 -449.7 -668.2 1163.9 0.0

J 0.0 0.0 -415.2 -668.2 1342.1 0.0

INVSLE-F Max 1 0.0 0.0 -77.7 -324.0 2294 .4 0.0
J 0.0 0.0 -43.2 -324.0 2601.5 0.0

Min 1 0.0 0.0 -449.3 -665.2 1165.1 0.0

J 0.0 0.0 -414.8 -665.2 1342.9 0.0

INVSLE~1 Max 1 0.0 0.0 -77.8 -325.5 2293.8 0.0
J 0.0 0.0 -43.4 -325.5 2601.1 0.0

Min 1 0.0 0.0 -449.1 -663.8 1165.7 0.0

J 0.0 0.0 -414.6 -663.8 1343.3 0.0

INVSLV Max 1 0.0 0.0 -147.5 -256.4 1428.8 0.0

J 0.0 0.0 -113.0 -256.4 1653.6 0.0

Min 1 0.0 0.0 -242.3 -397.8 902.5 0.0

J 0.0 0.0 -207.8 -397.8 1033.1 0.0

49 4 7 cl-c2-~1 Max 1 0.0 0.0 127.3 0.3 1234.0 0.0
J 0.0 0.0 127.3 0.3 1334.2 0.0

Min 1 0.0 0.0 -238.2 -334.4 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -238.2 -334.4 0.0 0.0

cl-c2-~2 Max 1 0.0 0.0 90.6 0.1 808.6 0.0
J 0.0 0.0 90.6 0.1 871.2 0.0

Min 1 0.0 0.0 -161.7 -215.6 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -161.7 -215.6 0.0 0.0

SLV-z(RS) 1 0.0 0.0 39.5 7.7 305.1 0.0

J 0.0 0.0 39.5 77.7 344.3 0.0

G1 1 0.0 0.0 -130.7 -297.1 1069.2 0.0

J 0.0 0.0 -102.2 -297.1 1185.6 0.0

G2 1 0.0 0.0 -29.6 -56.5 255.2 0.0

J 0.0 0.0 -23.6 -56.5 281.9 0.0
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
50 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) |1
J
Gl 1
J
G2 1
J
q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
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0.0 0.0 0.1 -0.0
0.0 0.0 0.1 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -0.9 -5.9
0.0 0.0 -0.9 -5.9
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 -43.6 -471.6
0.0 0.0 2.9 -471.6
0.0 0.0 -538.7 -934.1
0.0 0.0 -492.2 -934.1
0.0 0.0 -32.4 -349.7
0.0 0.0 2.1 -349.7
0.0 0.0 -399.0 -691.5
0.0 0.0 -364.5 -691.5
0.0 0.0 -32.8 -352.0
0.0 0.0 1.7 -352.0
0.0 0.0 -398.6 -689.2
0.0 0.0 -364.1 -689.2
0.0 0.0 -33.0 -353.2
0.0 0.0 1.5 -353.2
0.0 0.0 -398.4 -688.0
0.0 0.0 -364.0 -688.0
0.0 0.0 -120.7 -275.7
0.0 0.0 -86.2 -275.7
0.0 0.0 -199.8 -431.3
0.0 0.0 -165.3 -431.3
0.0 0.0 139.1 0.0
0.0 0.0 139.1 0.0
0.0 0.0 -222.8 -328.0
0.0 0.0 -222.8 -328.0
0.0 0.0 98.7 0.0
0.0 0.0 98.7 0.0
0.0 0.0 -152.0 -212.2
0.0 0.0 -152.0 -212.2
0.0 0.0 30.7 83.9
0.0 0.0 30.7 83.9
0.0 0.0 -102.3 -312.9
0.0 0.0 -73.9 -312.9
0.0 0.0 -23.0 -62.8
0.0 0.0 -17.0 -62.8
0.0 0.0 0.1 -0.0
0.0 0.0 0.1 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -0.9 -4.4
0.0 0.0 -0.9 -4.4
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 19.4 -503.2
0.0 0.0 65.9 -503.2
0.0 0.0 -470.8 -953.9
0.0 0.0 -424.3 -953.9
0.0 0.0 14.3 -373.1
0.0 0.0 48.8 -373.1
0.0 0.0 -348.7 -706.3
0.0 0.0 -314.2 -706.3
0.0 0.0 13.9 -374.8
0.0 0.0 48.4 -374.8
0.0 0.0 -348.3 -704.5
0.0 0.0 -313.9 -704.5
0.0 0.0 13.7 -375.7
0.0 0.0 48.2 -375.7
0.0 0.0 -348.2 -703.7
0.0 0.0 -313.7 -703.7
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

INVSLV

51 4 7 cl-c2-~1

cl-c2-~2

Max

Min

Max

Min

Max

Min

SLV-z(RS)

Gl

G2

q3

q4

a5_pc

a5_ps

Ex

Ey

INVSLU

INVSLE-R

INVSLE-F

INVSLE~1

INVSLV

52 4 7 cl-c2-~1

cl-c2-~2

Max

Max

Min

Max

Min

Max

Max

Min

SLV-z(RS)

Gl

G2

q3

q4

a5_pc

a5_ps

Ex
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o - o -

o -

o - o - G o - o - - - o - o - -

- -

0.0 0.0 -94.6 -291.7
0.0 0.0 -60.1 -291.7
0.0 0.0 -156.1 -459.7
0.0 0.0 -121.6 -459.7
0.0 0.0 150.7 0.0
0.0 0.0 150.7 0.0
0.0 0.0 -208.2 -324.6
0.0 0.0 -208.2 -324.6
0.0 0.0 106.1 0.0
0.0 0.0 106.1 0.0
0.0 0.0 -142.7 -209.8
0.0 0.0 -142.7 -209.8
0.0 0.0 21.1 89.1
0.0 0.0 21.1 89.1
0.0 0.0 -73.8 -324.5
0.0 0.0 -45.3 -324.5
0.0 0.0 -16.3 -68.5
0.0 0.0 -10.3 -68.5
0.0 0.0 0.1 -0.0
0.0 0.0 0.1 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -0.9 -2.9
0.0 0.0 -0.9 -2.9
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 -0.0
0.0 0.0 82.6 -527.9
0.0 0.0 129.1 -527.9
0.0 0.0 -403.5 -971.4
0.0 0.0 -356.9 -971.4
0.0 0.0 61.1 -391.2
0.0 0.0 95.6 -391.2
0.0 0.0 -298.8 -719.3
0.0 0.0 -264.3 -719.3
0.0 0.0 60.7 -392.4
0.0 0.0 95.2 -392.4
0.0 0.0 -298.5 -718.2
0.0 0.0 -264.0 -718.2
0.0 0.0 60.5 -393.0
0.0 0.0 95.0 -393.0
0.0 0.0 -298.3 -717.6
0.0 0.0 -263.8 -717.6
0.0 0.0 -69.0 -303.9
0.0 0.0 -34.6 -303.9
0.0 0.0 -111.2 -482.1
0.0 0.0 -76.7 -482.1
0.0 0.0 162.0 0.0
0.0 0.0 162.0 0.0
0.0 0.0 -193.7 -321.2
0.0 0.0 -193.7 -321.2
0.0 0.0 113.2 0.0
0.0 0.0 113.2 0.0
0.0 0.0 -133.5 -208.4
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MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo
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Ey 1
J
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J
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J
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Min 1
J
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J
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MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo
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MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

J
59 4 7 cl-c2-~1 Max 1
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) 1
J
Gl 1
J
G2 1
J
q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
60 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) 1
J
G1 1
J
G2 1
J
q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J

PD2_C3A_MUS_1539 A_AP_NOT.docx

0.0 0.0 147.7 -442.1
0.0 0.0 260.3 68.9
0.0 0.0 260.3 68.9
0.0 0.0 -92.3 -287.1
0.0 0.0 -92.3 -287.1
0.0 0.0 174.2 43.2
0.0 0.0 174.2 43.2
0.0 0.0 -66.3 -176.9
0.0 0.0 -66.3 -176.9
0.0 0.0 54.3 79.2
0.0 0.0 54.3 79.2
0.0 0.0 159.2 -256.4
0.0 0.0 187.7 -256.4
0.0 0.0 36.7 -75.0
0.0 0.0 42.7 -75.0
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.3 7.1
0.0 0.0 0.3 7.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.4
0.0 0.0 -0.0 0.4
0.0 0.0 616.3 -348.0
0.0 0.0 662.8 -348.0
0.0 0.0 139.7 -841.4
0.0 0.0 186.3 -841.4
0.0 0.0 456.5 -258.3
0.0 0.0 491.0 -258.3
0.0 0.0 103.5 -622.8
0.0 0.0 138.0 -622.8
0.0 0.0 456.4 -261.1
0.0 0.0 490.8 -261.1
0.0 0.0 103.7 -620.0
0.0 0.0 138.1 -620.0
0.0 0.0 456.3 -262.5
0.0 0.0 490.8 -262.5
0.0 0.0 103.7 -618.6
0.0 0.0 138.2 -618.6
0.0 0.0 250.3 -252.1
0.0 0.0 284.8 -252.1
0.0 0.0 141.6 -410.8
0.0 0.0 176.1 -410.8
0.0 0.0 280.0 93.7
0.0 0.0 280.0 93.7
0.0 0.0 -69.6 -274.3
0.0 0.0 -69.6 -274.3
0.0 0.0 186.7 58.7
0.0 0.0 186.7 58.7
0.0 0.0 -50.3 -167.6
0.0 0.0 -50.3 -167.6
0.0 0.0 60.0 72.9
0.0 0.0 60.0 72.9
0.0 0.0 187.9 -232.1
0.0 0.0 216.4 -232.1
0.0 0.0 42.9 -71.0
0.0 0.0 48.9 -71.0
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.8 7.8
0.0 0.0 0.8 7.8
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 0.0 -0.0 0.6
0.0 0.0 -0.0 0.6
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
61 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) 1
J
Gl 1
J
G2 1
J
q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
62 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) |1
J

PD2_C3A_MUS_1539 A_AP_NOT.docx

0.0 0.0 690.4 -275.6
0.0 0.0 736.9 -275.6
0.0 0.0 217.0 -786.4
0.0 0.0 263.6 -786.4
0.0 0.0 511.3 -204.6
0.0 0.0 545.8 -204.6
0.0 0.0 160.8 -582.0
0.0 0.0 195.3 -582.0
0.0 0.0 511.0 -207.8
0.0 0.0 545.5 -207.8
0.0 0.0 161.1 -578.9
0.0 0.0 195.6 -578.9
0.0 0.0 510.9 -209.3
0.0 0.0 545.4 -209.3
0.0 0.0 161.3 -577.3
0.0 0.0 195.7 -577.3
0.0 0.0 290.8 -230.0
0.0 0.0 325.3 -230.0
0.0 0.0 170.8 -376.1
0.0 0.0 205.3 -376.1
0.0 0.0 302.9 118.0
0.0 0.0 302.9 118.0
0.0 0.0 -36.4 -257.2
0.0 0.0 -36.4 -257.2
0.0 0.0 201.5 74.4
0.0 0.0 201.5 74.4
0.0 0.0 -26.5 -155.5
0.0 0.0 -26.5 -155.5
0.0 0.0 64.3 66.3
0.0 0.0 64.3 66.3
0.0 0.0 216.4 -207.4
0.0 0.0 244 .9 -207.4
0.0 0.0 48.9 -66.3
0.0 0.0 54.9 -66.3
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 1.3 8.4
0.0 0.0 1.3 8.4
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 0.0 -0.1 1.0
0.0 0.0 -0.1 1.0
0.0 0.0 768.2 -202.7
0.0 0.0 814.8 -202.7
0.0 0.0 307.8 -724.2
0.0 0.0 354.4 -724.2
0.0 0.0 569.0 -150.7
0.0 0.0 603.4 -150.7
0.0 0.0 228.1 -535.9
0.0 0.0 262.6 -535.9
0.0 0.0 568.5 -154.0
0.0 0.0 602.9 -154.0
0.0 0.0 228.6 -532.6
0.0 0.0 263.1 -532.6
0.0 0.0 568.2 -155.7
0.0 0.0 602.7 -155.7
0.0 0.0 228.9 -530.9
0.0 0.0 263.3 -530.9
0.0 0.0 329.6 -207.1
0.0 0.0 364.1 -207.1
0.0 0.0 201.0 -340.4
0.0 0.0 235.5 -340.4
0.0 0.0 330.6 137.9
0.0 0.0 330.6 137.9
0.0 0.0 -12.9 -237.3
0.0 0.0 -12.9 -237.3
0.0 0.0 219.5 87.4
0.0 0.0 219.5 87.4
0.0 0.0 -9.6 -141.5
0.0 0.0 -9.6 -141.5
0.0 0.0 67.1 60.2
0.0 0.0 67.1 60.2
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Bureau d’études — Gruppo di progetto

MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

G1

G2

q3

q4

g5_pc

a5_ps

Ex

Ey

INVSLU

INVSLE-R

INVSLE-F

INVSLE~1

INVSLV

63 4

7 cl-c2-~1

cl-c2-~2

Max

Max

Min

Max

Min

Max

Max

Min

SLV-z(RS)

Gl

G2

q3

q4

g5_pc

a5_ps

Ex

Ey

INVSLU

INVSLE-R

INVSLE-F

PD2_C3A_MUS_1539 A_AP_NOT.docx
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

J -10.2 -0.8 367.5 -451.9

INVSLE~1 Max 1 17.3 10.6 703.9 -75.1
J 17.3 10.6 738.4 -75.1

Min 1 -9.5 3.4 333.4 -450.2

J -9.5 3.4 367.9 -450.2

INVSLV Max 1 60.0 247.7 402.0 -168.0

J 60.0 247.7 436.4 -168.0

Min 1 -51.6 -236.1 264.9 -280.1

J -51.6 -236.1 299.4 -280.1

64 4 7 cl-c2-~1 Max 1 22.3 4.8 0.0 86.6
J 22.3 4.8 0.0 86.6

Min 1 -7.4 -3.4 -386.7 -329.8

J -7.4 -3.4 -386.7 -329.8

cl-c2-~2 Max 1 14.4 3.1 0.0 53.0
J 14.4 3.1 0.0 53.0

Min 1 -5.3 -2.4 -257.2 -206.9

J -5.3 -2.4 -257.2 -206.9

SLV-z(RS) |1 2.7 0.6 67.7 36.1

J 2.7 0.6 67.7 36.1

Gl 1 11.6 2.4 -301.4 -167.1

J 11.6 2.4 -272.9 -167.1

G2 1 2.0 0.4 -64.6 -18.8

J 2.0 0.4 -58.6 -18.8

q3 1 94._9 -0.3 0.0 0.1

J 94.9 -0.3 0.0 0.1

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0

q5_pc 1 17.5 24.9 -1.8 -6.7

J 17.5 24.9 -1.8 -6.7

q5_ps 1 5.6 8.3 0.0 0.1

J 5.6 8.3 0.0 0.1

Ex 1 458.1 30.8 0.1 0.4

J 458.1 30.8 0.1 0.4

Ey 1 107.2 192.3 0.1 0.3

J 107.2 192.3 0.1 0.3

INVSLU Max 1 181.6 32.5 -492.4 -128.1

J 181.6 32.5 -445.8 -128.1

Min 1 -7.4 -23.1 -1017.7 -702.2

J -7.4 -23.1 -971.2 -702.2

INVSLE-R Max 1 46.4 22.5 -364.9 -95.4
J 46.4 22.5 -330.4 -95.4

Min 1 -4.3 -15.5 -753.8 -519.7

J -4.3 -15.5 -719.3 -519.7

INVSLE-F Max 1 39.4 12.5 -365.6 -98.0
J 39.4 12.5 -331.1 -98.0

Min 1 2.7 -5.5 -753.0 -517.1

J 2.7 -5.5 -718.5 -517.1

INVSLE~1 Max 1 35.9 7.5 -366.0 -99.4
J 35.9 7.5 -331.5 -99.4

Min 1 6.2 -0.6 -752.7 -515.7

J 6.2 -0.6 -718.2 -515.7

INVSLV Max 1 504.6 204.5 -298.3 -149.7

J 504.6 204.5 -263.8 -149.7

Min 1 -477.4 -198.9 -433.7 -222.2

J -477.4 -198.9 -399.3 -222.2

65 4 7 cl-c2-~1 Max 1 0.0 0.0 1.1 81.5
J 0.0 0.0 1.1 81.5

Min 1 0.0 0.0 -333.4 -347.1

J 0.0 0.0 -333.4 -347.1

cl-c2-~2 Max 1 0.0 0.0 0.9 49.8
J 0.0 0.0 0.9 49.8

Min 1 0.0 0.0 -221.6 -218.4

J 0.0 0.0 -221.6 -218.4

SLV-z(RS) 1 0.0 0.0 66.2 40.6

J 0.0 0.0 66.2 40.6

Gl 1 0.0 0.0 -273.1 -184.7

J 0.0 0.0 -244.6 -184.7

G2 1 0.0 0.0 -58.6 -22.5

J 0.0 0.0 -52.6 -22.5

q3 1 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0

q5_pc 1 0.0 0.0 -1.8 -6.6

PD2_C3A_MUS_1539 A_AP_NOT.docx
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
66 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) 1
J
G1 1
J
G2 1
J
q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
67 4 7 cl-c2-~1 Max
J

PD2_C3A_MUS_1539 A_AP_NOT.docx

0.0 0.0 -1.8 -6.6
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.1 0.1
0.0 0.0 0.1 0.1
0.0 0.0 0.1 -0.0
0.0 0.0 0.1 -0.0
0.0 0.0 -444.7 -163.8
0.0 0.0 -398.2 -163.8
0.0 0.0 -899.5 -754.2
0.0 0.0 -853.0 -754.2
0.0 0.0 -329.5 -121.7
0.0 0.0 -295.0 -121.7
0.0 0.0 -666.2 -558.2
0.0 0.0 -631.7 -558.2
0.0 0.0 -330.2 -124.4
0.0 0.0 -295.7 -124.4
0.0 0.0 -665.5 -555.6
0.0 0.0 -631.0 -555.6
0.0 0.0 -330.6 -125.7
0.0 0.0 -296.1 -125.7
0.0 0.0 -665.2 -554.3
0.0 0.0 -630.7 -554.3
0.0 0.0 -265.5 -166.6
0.0 0.0 -231.0 -166.6
0.0 0.0 -398.0 -247.8
0.0 0.0 -363.5 -247.8
0.0 0.0 12.9 67.0
0.0 0.0 12.9 67.0
0.0 0.0 -293.8 -363.4
0.0 0.0 -293.8 -363.4
0.0 0.0 9.4 40.8
0.0 0.0 9.4 40.8
0.0 0.0 -195.5 -229.7
0.0 0.0 -195.5 -229.7
0.0 0.0 63.2 46.9
0.0 0.0 63.2 46.9
0.0 0.0 -244.9 -207.4
0.0 0.0 -216.4 -207.4
0.0 0.0 -52.5 -27.8
0.0 0.0 -46.5 -27.8
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -1.7 -6.3
0.0 0.0 -1.7 -6.3
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.1 -0.0
0.0 0.0 0.1 -0.0
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 -382.5 -221.4
0.0 0.0 -335.9 -221.4
0.0 0.0 -799.5 -813.9
0.0 0.0 -753.0 -813.9
0.0 0.0 -283.4 -164.4
0.0 0.0 -248.9 -164.4
0.0 0.0 -592.1 -602.5
0.0 0.0 -557.6 -602.5
0.0 0.0 -284.1 -167.0
0.0 0.0 -249.6 -167.0
0.0 0.0 -591.5 -599.9
0.0 0.0 -557.0 -599.9
0.0 0.0 -284.4 -168.2
0.0 0.0 -249.9 -168.2
0.0 0.0 -591.1 -598.7
0.0 0.0 -556.6 -598.7
0.0 0.0 -234.2 -188.3
0.0 0.0 -199.7 -188.3
0.0 0.0 -360.6 -282.2
0.0 0.0 -326.1 -282.2
0.0 0.0 35.9 46.9
0.0 0.0 35.9 46.9
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) 1
J
G1 1
J
G2 1
J
q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
68 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) 1
J
Gl 1
J
G2 1
J
q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J

INVSLU Max 1
J
Min 1
PD2_C3A MUS 1539 A AP NOT.docx

0.0 0.0 -265.5 -373.5
0.0 0.0 -265.5 -373.5
0.0 0.0 25.7 28.4
0.0 0.0 25.7 28.4
0.0 0.0 -176.9 -236.8
0.0 0.0 -176.9 -236.8
0.0 0.0 58.7 54.2
0.0 0.0 58.7 54.2
0.0 0.0 -216.4 -232.1
0.0 0.0 -187.9 -232.1
0.0 0.0 -46.3 -34.1
0.0 0.0 -40.3 -34.1
0.0 0.0 0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -1.6 -6.0
0.0 0.0 -1.6 -6.0
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 -304.8 -290.7
0.0 0.0 -258.2 -290.7
0.0 0.0 -714.5 -868.9
0.0 0.0 -668.0 -868.9
0.0 0.0 -225.9 -215.7
0.0 0.0 -191.4 -215.7
0.0 0.0 -529.2 -643.3
0.0 0.0 -494.7 -643.3
0.0 0.0 -226.5 -218.1
0.0 0.0 -192.0 -218.1
0.0 0.0 -528.5 -640.9
0.0 0.0 -494.0 -640.9
0.0 0.0 -226.8 -219.3
0.0 0.0 -192.3 -219.3
0.0 0.0 -528.2 -639.7
0.0 0.0 -493.7 -639.7
0.0 0.0 -204.0 -211.9
0.0 0.0 -169.5 -211.9
0.0 0.0 -321.5 -320.5
0.0 0.0 -287.0 -320.5
0.0 0.0 61.8 22.9
0.0 0.0 61.8 22.9
0.0 0.0 -243.1 -376.7
0.0 0.0 -243.1 -376.7
0.0 0.0 44.1 13.6
0.0 0.0 44.1 13.6
0.0 0.0 -162.4 -239.5
0.0 0.0 -162.4 -239.5
0.0 0.0 52.9 61.9
0.0 0.0 52.9 61.9
0.0 0.0 -187.7 -256.4
0.0 0.0 -159.2 -256.4
0.0 0.0 -40.1 -40.9
0.0 0.0 -34.1 -40.9
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -1.5 -5.5
0.0 0.0 -1.5 -5.5
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -222.8 -365.5
0.0 0.0 -176.2 -365.5
0.0 0.0 -637.1 -914.8
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
69 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) |1
J
Gl 1
J
G2 1
J
q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
70 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) |1
J
Gl 1
J

PD2_C3A_MUS_1539 A_AP_NOT.docx

0.0 0.0 -590.5 -914.8
0.0 0.0 -165.1 -271.1
0.0 0.0 -130.6 -271.1
0.0 0.0 -471.8 -677.2
0.0 0.0 -437.3 -677.2
0.0 0.0 -165.7 -273.3
0.0 0.0 -131.2 -273.3
0.0 0.0 -471.2 -675.1
0.0 0.0 -436.7 -675.1
0.0 0.0 -166.0 -274.4
0.0 0.0 -131.5 -274.4
0.0 0.0 -470.9 -674.0
0.0 0.0 -436.4 -674.0
0.0 0.0 -174.9 -235.3
0.0 0.0 -140.4 -235.3
0.0 0.0 -280.8 -359.3
0.0 0.0 -246.3 -359.3
0.0 0.0 79.9 3.5
0.0 0.0 79.9 3.5
0.0 0.0 -224.1 -377.5
0.0 0.0 -224.1 -377.5
0.0 0.0 56.7 1.7
0.0 0.0 56.7 1.7
0.0 0.0 -150.2 -240.9
0.0 0.0 -150.2 -240.9
0.0 0.0 45.9 69.4
0.0 0.0 45.9 69.4
0.0 0.0 -158.8 -278.8
0.0 0.0 -130.3 -278.8
0.0 0.0 -33.8 -47.6
0.0 0.0 -27.8 -47.6
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -1.4 -4.9
0.0 0.0 -1.4 -4.9
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -150.8 -431.6
0.0 0.0 -104.2 -431.6
0.0 0.0 -563.8 -954.7
0.0 0.0 -517.3 -954.7
0.0 0.0 -111.8 -320.0
0.0 0.0 -77.3 -320.0
0.0 0.0 -417.5 -706.9
0.0 0.0 -383.1 -706.9
0.0 0.0 -112.3 -322.0
0.0 0.0 -77.9 -322.0
0.0 0.0 -417.0 -704.9
0.0 0.0 -382.5 -704.9
0.0 0.0 -112.6 -323.0
0.0 0.0 -78.1 -323.0
0.0 0.0 -416.7 -704.0
0.0 0.0 -382.2 -704.0
0.0 0.0 -146.6 -257.0
0.0 0.0 -112.1 -257.0
0.0 0.0 -238.5 -395.9
0.0 0.0 -204.0 -395.9
0.0 0.0 94.2 0.7
0.0 0.0 94.2 0.7
0.0 0.0 -206.7 -375.0
0.0 0.0 -206.7 -375.0
0.0 0.0 66.4 0.3
0.0 0.0 66.4 0.3
0.0 0.0 -139.1 -239.9
0.0 0.0 -139.1 -239.9
0.0 0.0 37.9 76.3
0.0 0.0 37.9 76.3
0.0 0.0 -129.6 -298.2
0.0 0.0 -101.2 -298.2
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

G2

q3

q4

a5_pc

a5_ps

Ex

Ey

INVSLU

INVSLE-R

INVSLE-F

INVSLE~1

INVSLV

71 4 7 cl-c2-~1

cl-c2-~2

Max

Min

Max

Min

Max

Max

Min

Max

Min

SLV-z(RS)

Gl

G2

q3

q4

a5_pc

a5_ps

Ex

Ey

INVSLU

INVSLE-R

INVSLE-F

INVSLE~1

PD2_C3A_MUS_1539 A_AP_NOT.docx

Max

Max

o - o - G o - o - - - o - [ [ -

[a—

[

o - o -

[

0.0 0.0 -27.4 -54.0
0.0 0.0 -21.4 -54.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -1.3 -4.2
0.0 0.0 -1.3 -4.2
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -83.8 -470.7
0.0 0.0 -37.2 -470.7
0.0 0.0 -492.3 -985.5
0.0 0.0 -445.7 -985.5
0.0 0.0 -62.1 -348.9
0.0 0.0 -27.6 -348.9
0.0 0.0 -364.6 -729.7
0.0 0.0 -330.1 -729.7
0.0 0.0 -62.6 -350.6
0.0 0.0 -28.2 -350.6
0.0 0.0 -364.0 -728.1
0.0 0.0 -329.6 -728.1
0.0 0.0 -62.9 -351.5
0.0 0.0 -28.4 -351.5
0.0 0.0 -363.8 -727.2
0.0 0.0 -329.3 -727.2
0.0 0.0 -119.2 -275.8
0.0 0.0 -84.7 -275.8
0.0 0.0 -195.0 -428.6
0.0 0.0 -160.5 -428.6
0.0 0.0 108.1 0.0
0.0 0.0 108.1 0.0
0.0 0.0 -190.4 -367.4
0.0 0.0 -190.4 -367.4
0.0 0.0 75.8 0.0
0.0 0.0 75.8 0.0
0.0 0.0 -128.8 -235.3
0.0 0.0 -128.8 -235.3
0.0 0.0 28.9 82.3
0.0 0.0 28.9 82.3
0.0 0.0 -100.4 -313.8
0.0 0.0 -71.9 -313.8
0.0 0.0 -21.1 -59.8
0.0 0.0 -15.1 -59.8
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -1.2 -3.5
0.0 0.0 -1.2 -3.5
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -16.9 -501.3
0.0 0.0 29.7 -501.3
0.0 0.0 -422.0 -1003.5
0.0 0.0 -375.4 -1003.5
0.0 0.0 -12.6 -371.6
0.0 0.0 21.9 -371.6
0.0 0.0 -312.5 -743.1
0.0 0.0 -278.0 -743.1
0.0 0.0 -13.0 -373.0
0.0 0.0 21.4 -373.0
0.0 0.0 -312.0 -741.7
0.0 0.0 -277.5 -741.7
0.0 0.0 -13.3 -373.7
0.0 0.0 21.2 -373.7
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

Min 1 0.0 0.0 -311.8 -741.0 1447.3 0.0
J 0.0 0.0 -277.3 -741.0 1551.5 0.0

INVSLV Max | 0.0 0.0 -92.5 -201.3 1781.5 0.0

J 0.0 0.0 -58.0 -291.3 1914.4 0.0

Min 1 0.0 0.0 -150.3 -456.0 1113.1 0.0

J 0.0 0.0 -115.9 -456.0 1188.5 0.0

72 4 7 cl-c2--1 Max | 0.0 0.0 122.8 0.0 1331.4 0.0
J 0.0 0.0 122.8 0.0 1381.1 0.0

Min 1 0.0 0.0 -174.8 -353.9 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -174.8 -353.9 0.0 0.0

cl-c2--2 Max | 0.0 0.0 85.7 0.0 868.8 0.0
J 0.0 0.0 85.7 0.0 900.2 0.0

Min 1 0.0 0.0 -118.8 -226.8 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -118.8 -226.8 0.0 0.0

SLV-z(RS) I 0.0 0.0 19.3 87.2 359.3 0.0

J 0.0 0.0 19.3 87.2 378.5 0.0

61 1 0.0 0.0 -71.0 -325.2 1263.4 0.0

J 0.0 0.0 -42.5 -325.2 1320.2 0.0

G2 1 0.0 0.0 -14.7 -64.9 275.8 0.0

J 0.0 0.0 -8.7 -64.9 287.5 0.0

a3 1 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

a5_pc 1 0.0 0.0 -1.0 -2.8 6.5 0.0

J 0.0 0.0 -1.0 -2.8 7.5 0.0

a5_ps 1 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0

Ex 1 0.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0

Ey 1 0.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0

INVSLU Max | 0.0 0.0 50.9 -524.1 3881.1 0.0

J 0.0 0.0 97.5 -524.1 4041.5 0.0

Min 1 0.0 0.0 -352.6  -1006.8 2072.1 0.0

J 0.0 0.0 -306.0  -1006.8 2163.6 0.0

INVSLE-R Max | 0.0 0.0 37.7 -388.4 2874.5 0.0
J 0.0 0.0 72.1 -388.4 2993.2 0.0

Min 1 0.0 0.0 -261.1 -745.6 1535.3 0.0

J 0.0 0.0 -226.6 -745.6 1603.2 0.0
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80 4 7 cl-c2-~1

cl-c2-~2

Min

Max

Min

Max

Min

SLV-z(RS)

G1

G2

q3

q4

a5_pc

a5_ps

Ex

Ey

INVSLU

INVSLE-R

INVSLE-F

INVSLE~1

INVSLV

81 4 7 cl-c2-~1

cl-c2-~2

Max

Max

Min

Max

Min

Max

Max

Min

SLV-z(RS)

G1

G2

q3

q4

g5_pc

a5_ps

Ex
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G-

Qo -

[

[N G o - o - (S o - o - G o -

-

0.0 0.0 238.9 -267.6
0.0 0.0 112.2 -431.8
0.0 0.0 146.7 -431.8
0.0 0.0 245.1 62.4
0.0 0.0 245.1 62.4
0.0 0.0 -72.9 -286.2
0.0 0.0 -72.9 -286.2
0.0 0.0 163.3 39.7
0.0 0.0 163.3 39.7
0.0 0.0 -51.8 -178.7
0.0 0.0 -51.8 -178.7
0.0 0.0 52.5 76.3
0.0 0.0 52.5 76.3
0.0 0.0 158.3 -255.3
0.0 0.0 186.7 -255.3
0.0 0.0 33.8 -68.8
0.0 0.0 39.8 -68.8
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 1.1 2.2
0.0 0.0 1.1 2.2
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.2
0.0 0.0 0.0 0.2
0.0 0.0 591.1 -351.3
0.0 0.0 637.7 -351.3
0.0 0.0 159.9 -825.9
0.0 0.0 206.4 -825.9
0.0 0.0 437.8 -260.3
0.0 0.0 472.3 -260.3
0.0 0.0 118.5 -611.6
0.0 0.0 153.0 -611.6
0.0 0.0 437.3 -261.2
0.0 0.0 471.8 -261.2
0.0 0.0 118.9 -610.7
0.0 0.0 153.4 -610.7
0.0 0.0 437.1 -261.7
0.0 0.0 471.6 -261.7
0.0 0.0 119.1 -610.3
0.0 0.0 153.6 -610.3
0.0 0.0 244.5 -247.7
0.0 0.0 279.0 -247.7
0.0 0.0 139.6 -400.5
0.0 0.0 174.0 -400.5
0.0 0.0 265.3 90.7
0.0 0.0 265.3 90.7
0.0 0.0 -56.2 -279.7
0.0 0.0 -56.2 -279.7
0.0 0.0 175.8 57.1
0.0 0.0 175.8 57.1
0.0 0.0 -40.3 -173.8
0.0 0.0 -40.3 -173.8
0.0 0.0 57.7 70.1
0.0 0.0 57.7 70.1
0.0 0.0 186.2 -231.1
0.0 0.0 214.7 -231.1
0.0 0.0 39.5 -64.8
0.0 0.0 45.5 -64.8
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 1.4 2.5
0.0 0.0 1.4 2.5
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
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Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
82 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) |1
J
Gl 1
J
G2 1
J
q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
83 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
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0.0 0.0 0.0 0.2
0.0 0.0 0.0 0.2
0.0 0.0 664.1 -274.7
0.0 0.0 710.6 -274.7
0.0 0.0 227.4 -779.3
0.0 0.0 274.0 -779.3
0.0 0.0 491.8 -203.6
0.0 0.0 526.3 -203.6
0.0 0.0 168.5 -577.1
0.0 0.0 203.0 -577.1
0.0 0.0 491.2 -204.7
0.0 0.0 525.7 -204.7
0.0 0.0 169.1 -576.0
0.0 0.0 203.6 -576.0
0.0 0.0 491.0 -205.2
0.0 0.0 525.4 -205.2
0.0 0.0 169.4 -575.5
0.0 0.0 203.9 -575.5
0.0 0.0 283.3 -225.7
0.0 0.0 317.8 -225.7
0.0 0.0 167.9 -366.0
0.0 0.0 202.4 -366.0
0.0 0.0 290.2 114.0
0.0 0.0 290.2 114.0
0.0 0.0 -32.6 -269.1
0.0 0.0 -32.6 -269.1
0.0 0.0 191.5 71.4
0.0 0.0 191.5 71.4
0.0 0.0 -23.6 -166.6
0.0 0.0 -23.6 -166.6
0.0 0.0 61.7 63.7
0.0 0.0 61.7 63.7
0.0 0.0 214.1 -206.6
0.0 0.0 242.6 -206.6
0.0 0.0 45.1 -60.3
0.0 0.0 51.1 -60.3
0.0 0.0 0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 1.7 2.8
0.0 0.0 1.7 2.8
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0

0.0 0.0 0.0 0.2
0.0 0.0 743.4 -203.9
0.0 0.0 789.9 -203.9
0.0 0.0 304.5 -726.2
0.0 0.0 351.0 -726.2
0.0 0.0 550.5 -151.3
0.0 0.0 585.0 -151.3
0.0 0.0 225.7 -537.7
0.0 0.0 260.1 -537.7
0.0 0.0 549.8 -152.4
0.0 0.0 584.3 -152.4
0.0 0.0 226.3 -536.6
0.0 0.0 260.8 -536.6
0.0 0.0 549.5 -152.9
0.0 0.0 584.0 -152.9
0.0 0.0 226.7 -536.0
0.0 0.0 261.2 -536.0
0.0 0.0 321.0 -203.1
0.0 0.0 355.5 -203.1
0.0 0.0 197.6 -330.7
0.0 0.0 232.0 -330.7
0.0 0.0 323.2 133.1
0.0 0.0 323.2 133.1
0.0 0.0 -12.6 -254.4
0.0 0.0 -12.6 -254.4
0.0 0.0 212.7 83.8
0.0 0.0 212.7 83.8
0.0 0.0 -9.3 -156.8
0.0 0.0 -9.3 -156.8
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SLV-z(RS) I
J

G1 1
J
G2 1
J
q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
84 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) 1
J
Gl 1
J
G2 1
J
q3 1
J
qé 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J

INVSLE-F Max
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0.0 0.0 64.4 57.8
0.0 0.0 64.4 57.8
0.0 0.0 242.2 -184.2
0.0 0.0 270.7 -184.2
0.0 0.0 50.8 -55.6
0.0 0.0 56.8 -55.6
0.0 0.0 0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 2.0 2.9
0.0 0.0 2.0 2.9
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 833.7 -141.4
0.0 0.0 880.3 -141.4
0.0 0.0 376.9 -669.8
0.0 0.0 423.4 -669.8
0.0 0.0 617.4 -104.9
0.0 0.0 651.9 -104.9
0.0 0.0 279.3 -496.0
0.0 0.0 313.8 -496.0
0.0 0.0 616.6 -106.1
0.0 0.0 651.1 -106.1
0.0 0.0 280.1 -494.8
0.0 0.0 314.6 -494.8
0.0 0.0 616.2 -106.7
0.0 0.0 650.7 -106.7
0.0 0.0 280.5 -494.2
0.0 0.0 315.0 -494.2
0.0 0.0 357.4 -182.0
0.0 0.0 391.9 -182.0
0.0 0.0 228.7 -297.6
0.0 0.0 263.1 -297.6
14.7 4.8 361.0 141.0
14.7 4.8 361.0 141.0
-13.9 -2.4 0.0 -238.1
-13.9 -2.4 0.0 -238.1
10.0 3.0 237.3 89.1
10.0 3.0 237.3 89.1
-9.4 -1.7 0.0 -146.2
-9.4 -1.7 0.0 -146.2
0.5 1.5 65.7 53.0
0.5 1. 65.7 53.0
0.6 5.0 270.5 -166.9
0.6 5.0 299.0 -166.9
0.3 1.2 56.6 -51.5
0.3 1.2 62.6 -51.5
0.5 -15.0 0.0 -0.0
0.5 -15.0 0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.2 -20.8 2.2 3.0
0.2 -20.8 2.2 3.0
0.2 -6.7 -0.0 -0.0
0.2 -6.7 -0.0 -0.0
0.5 -14.2 0.0 0.0
0.5 -14.2 0.0 0.0
7.5 -243.2 0.1 -0.3
7.5 -243.2 0.1 -0.3
21.3 33.6 930.9 -101.8
21.3 33.6 977.5 -101.8
-17.8 -32.8 439.6 -618.9
-17.8 -32.8 486.2 -618.9
15.7 23.5 689.4 -75.6
15.7 23.5 723.9 -75.6
-13.2 -8.7 325.8 -458.2
-13.2 -8.7 360.3 -458.2
15.6 15.2 688.6 -76.8
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J 15.6 15.2 723.0 -76.8 -53.7 14.9
Min 1 -13.1 -0.3 326.7 -457.1 132.3 -12.6
J -13.1 -0.3 361.2 -457.1 -329.3 -18.1
INVSLE~1 Max 1 15.6 11.0 688.1 -77.4 532.4 21.4
J 15.6 11.0 722.6 -77.4 -54.2 14.8
Min 1 -13.0 3.8 327.1 -456.5 133.2 -8.6
J -13.0 3.8 361.6 -456.5 -328.9 -17.9
INVSLV Max 1 8.7 254.1 392.8 -165.3 215.7 245.0
J 8.7 254.1 427.3 -165.3 -120.3 13.2
Min 1 -6.9 -241.7 261.4 -271.5 157.5 -229.1
J -6.9 -241.7 295.9 -271.5 -195.2 -9.7
85 4 7 cl-c2-~1 Max 1 25.5 4.1 0.0 102.7 82.0 14.0
J 25.5 4.1 0.0 102.7 316.1 12.4
Min 1 -7.8 -2.4 -376.8 -381.9 -278.8 -17.2
J -7.8 -2.4 -376.8 -381.9 -117.9 -20.2
cl-c2-~2 Max 1 16.4 2.7 0.0 63.9 51.3 9.0
J 16.4 2.7 0.0 63.9 218.5 7.9
Min 1 -5.6 -1.7 -247.5 -240.0 -174.9 -10.7
J -5.6 -1.7 -247.5 -240.0 -75.2 -12.7
SLV-z(RS) 1 3.7 0.4 67.9 39.8 28.0 0.7
J 3.7 0.4 67.9 39.8 40.6 0.
Gl 1 15.4 2.0 -307.4 -184.1 -134.1 0.1
J 15.4 2.0 -278.9 -184.1 159.1 -1.9
G2 1 2.8 0.3 -62.4 -22.2 -15.7 1.3
J 2.8 0.3 -56.4 -22.2 43.7 1.0
q3 1 87.3 0.5 -0.0 -0.3 -0.3 -0.5
J 87.3 0.5 -0.0 -0.3 -0.3 -1.0
q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
q5_pc 1 19.5 24.5 -2.0 -4.7 -3.5 0.6
J 19.5 24.5 -2.0 -4.7 -1.6 -23.9
q5_ps 1 6.4 8.2 0.0 -0.0 -0.0 0.2
J 6.4 8.2 0.0 -0.0 -0.0 -7.9
Ex 1 466.3 28.4 -0.1 -2.2 -1.8 -2.5
J 466.3 28.4 -0.1 -2.2 -1.7 -30.9
Ey 1 81.8 194.8 -0.1 -1.6 -1.3 7.1
J 81.8 194.8 -0.1 -1.6 -1.2 -187.8
INVSLU Max 1 182.2 30.7 -497.4 -135.7 -88.2 21.2
J 182.2 30.7 -450.8 -135.7 701.8 37.0
Min 1 -3.5 -22.2 -1009.6 -798.4 -581.8 -21.9
J -3.5 -22.2 -963.0 -798.4 113.2 -50.2
INVSLE-R Max 1 55.5 21.1 -368.6 -100.8 -65.6 15.6
J 55.5 21.1 -334.1 -100.8 519.8 25.8
Min 1 -1.3 -14.8 -747.7 -591.1 -430.7 -16.2
J -1.3 -14.8 -713.2 -591.1 84.0 -35.6
INVSLE-F Max 1 a7.7 11.3 -369.4 -102.7 -67.0 15.4
J a7.7 11.3 -334.9 -102.7 519.1 16.2
Min 1 6.5 -5.0 -746.9 -589.2 -429.3 -16.0
J 6.5 -5.0 -712.4 -589.2 84.6 -26.0
INVSLE~1 Max 1 43.8 6.4 -369.8 -103.7 -67.7 15.3
J 43.8 6.4 -335.3 -103.7 518.8 11.5
Min 1 10.5 -0.1 -746.5 -588.3 -428.6 -15.9
J 10.5 -0.1 -712.0 -588.3 84.9 -21.2
INVSLV Max 1 510.2 205.8 -301.8 -165.4 -120.8 9.4
J 510.2 205.8 -267.3 -165.4 244 .3 196.2
Min 1 -473.7 -201.2 -437.7 -247.3 -178.7 -6.7
J -473.7 -201.2 -403.2 -247.3 161.3 -198.2
86 4 7 cl-c2-~1 Max 1 0.0 0.0 12.7 89.6 290.6 0.0
J 0.0 0.0 12.7 89.6 577.5 0.0
Min 1 0.0 0.0 -347.2 -388.7 -121.3 0.0
J 0.0 0.0 -347.2 -388.7 -27.2 0.0
cl-c2-~2 Max 1 0.0 0.0 9.4 55.0 200.6 0.0
J 0.0 0.0 9.4 55.0 394.5 0.0
Min 1 0.0 0.0 -227.9 -243.9 -77.4 0.0
J 0.0 0.0 -227.9 -243.9 -18.0 0.0
SLV-z(RS) 1 0.0 0.0 66.5 43.2 38.6 0.0
J 0.0 0.0 66.5 43.2 104.9 0.0
Gl 1 0.0 0.0 -279.8 -196.7 151.3 0.0
J 0.0 0.0 -251.3 -196.7 416.9 0.0
G2 1 0.0 0.0 -56.6 -24.8 42.1 0.0
J 0.0 0.0 -50.6 -24.8 95.7 0.0
q3 1 0.0 0.0 -0.0 -0.2 -0.2 0.0
J 0.0 0.0 -0.0 -0.2 -0.2 0.0
q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PD2_C3A_MUS 1539 A AP NOT.docx 130/204



Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

g5_pc

g5_ps

Ex

Ey

INVSLU

INVSLE-R

INVSLE-F

INVSLE~1

INVSLV

87 4 7 cl-c2-~1

cl-c2-~2

Max

Min

Max

Min

Max

SLV-z(RS)

G1

G2

q3

q4

g5_pc

a5_ps

Ex

Ey

INVSLU

INVSLE-R

INVSLE-F

INVSLE~1

INVSLV
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INVSLE~1 Max 1 0.0 0.0 38.0 -363.8 2910.4 0.0
J 0.0 0.0 72.5 -363.8 3099.6 0.0

Min 1 0.0 0.0 -350.9 -772.6 1458.7 0.0

J 0.0 0.0 -316.4 -772.6 1556.0 0.0

INVSLV Max 1 0.0 0.0 -87.7 -284.8 1791.1 0.0

J 0.0 0.0 -53.2 -284.8 1914.8 0.0

Min 1 0.0 0.0 -141.5 -442.9 1126.3 0.0

J 0.0 0.0 -107.0 -442.9 1197.1 0.0

93 4 7 cl-c2-~1 Max 1 0.0 0.0 169.3 0.0 1549.5 0.0
J 0.0 0.0 169.3 0.0 1608.1 0.0

Min 1 0.0 0.0 -217.9 -402.2 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -217.9 -402.2 -0.0 0.0

cl-c2-~2 Max 1 0.0 0.0 118.9 0.0 1016.0 0.0
J 0.0 0.0 118.9 0.0 1054.1 0.0

Min 1 0.0 0.0 -149.6 -257.5 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -149.6 -257.5 -0.0 0.0

SLV-z(RS) 1 0.0 0.0 17.4 83.1 355.4 0.0

J 0.0 0.0 17.4 83.1 372.2 0.0

Gl 1 0.0 0.0 -64.7 -317.2 1282.4 0.0

J 0.0 0.0 -36.2 -317.2 1332.9 0.0

G2 1 0.0 0.0 -12.9 -60.1 262.0 0.0

J 0.0 0.0 -6.9 -60.1 271.9 0.0

q3 1 0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

q5_pc 1 0.0 0.0 -0.8 -2.7 9.3 0.0

J 0.0 0.0 -0.8 -2.7 10.1 0.0

g5_ps 1 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0

Ex 1 0.0 0.0 -0.0 0.0 0.1 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 0.0 0.1 0.0

Ey 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.2 0.0

J 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.2 0.0

INVSLU Max 1 0.0 0.0 124.5 -506.9 4185.0 0.0

J 0.0 0.0 171.1 -506.9 4346.5 0.0

Min 1 0.0 0.0 -399.7 -1054.9 2076.5 0.0

J 0.0 0.0 -353.1 -1054.9 2157.3 0.0

INVSLE-R Max 1 0.0 0.0 92.2 -375.7 3099.4 0.0
J 0.0 0.0 126.7 -375.7 3218.9 0.0

Min 1 0.0 0.0 -296.0 -781.2 1538.8 0.0

J 0.0 0.0 -261.5 -781.2 1598.7 0.0

INVSLE-F Max 1 0.0 0.0 91.8 -376.8 3095.7 0.0
J 0.0 0.0 126.3 -376.8 3214.9 0.0

Min 1 0.0 0.0 -295.7 -780.1 1542.5 0.0

J 0.0 0.0 -261.2 -780.1 1602.7 0.0

INVSLE~1 Max 1 0.0 0.0 91.7 -377.3 3093.8 0.0
J 0.0 0.0 126.1 -377.3 3212.8 0.0

Min 1 0.0 0.0 -295.5 -779.6 15444 0.0

J 0.0 0.0 -261.0 -779.6 1604.8 0.0

INVSLV Max 1 0.0 0.0 -60.2 -294.2 1899.9 0.0

J 0.0 0.0 -25.7 -294.2 1977.0 0.0

Min 1 0.0 0.0 -95.0 -460.4 1188.8 0.0

J 0.0 0.0 -60.6 -460.4 1232.5 0.0

94 4 7 cl-c2-~1 Max 1 0.0 0.0 186.1 0.0 1618.9 0.0
J 0.0 0.0 186.1 0.0 1645.5 0.0

Min 1 0.0 0.0 -200.3 -388.6 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -200.3 -388.6 -0.0 0.0

cl-c2-~2 Max 1 0.0 0.0 130.1 0.0 1060.5 0.0
J 0.0 0.0 130.1 0.0 1078.1 0.0

Min 1 0.0 0.0 -138.4 -249.9 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -138.4 -249.9 -0.0 0.0

SLV-z(RS) 1 0.0 0.0 8.1 86.0 369.6 0.0

J 0.0 0.0 8.1 86.0 376.4 0.0

Gl 1 0.0 0.0 -34.7 -322.4 1327.3 0.0

J 0.0 0.0 -6.2 -322.4 1347.7 0.0

G2 1 0.0 0.0 -6.8 -63.5 269.1 0.0

J 0.0 0.0 -0.8 -63.5 273.0 0.0

q3 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

g5_pc 1 0.0 0.0 -0.6 -2.4 10.2 0.0

J 0.0 0.0 -0.6 -2.4 10.7 0.0
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0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 -0.0
0.0 0.0 195.7 -518.8
0.0 0.0 242.3 -518.8
0.0 0.0 -326.9 -1047.7
0.0 0.0 -280.4 -1047.7
0.0 0.0 144.9 -384.5
0.0 0.0 179.4 -384.5
0.0 0.0 -242.1 -775.9
0.0 0.0 -207.7 -775.9
0.0 0.0 144.7 -385.4
0.0 0.0 179.2 -385.4
0.0 0.0 -241.9 -775.0
0.0 0.0 -207.4 -775.0
0.0 0.0 144.6 -385.9
0.0 0.0 179.1 -385.9
0.0 0.0 -241.8 -774.5
0.0 0.0 -207.3 -774.5
0.0 0.0 -33.4 -299.9
0.0 0.0 1.1 -299.9
0.0 0.0 -49.6 -471.9
0.0 0.0 -15.1 -471.9
0.0 0.0 202.5 0.0
0.0 0.0 202.5 0.0
0.0 0.0 -183.8 -368.6
0.0 0.0 -183.8 -368.6
0.0 0.0 140.8 0.0
0.0 0.0 140.8 0.0
0.0 0.0 -127.7 -238.1
0.0 0.0 -127.7 -238.1
0.0 0.0 5.1 87.6
0.0 0.0 5.1 87.6
0.0 0.0 -5.4 -323.5
0.0 0.0 23.1 -323.5
0.0 0.0 -0.9 -66.1
0.0 0.0 5.1 -66.1
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
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0.0 0.0 -155.8 -759.3
0.0 0.0 196.3 -389.1
0.0 0.0 230.8 -389.1
0.0 0.0 -190.2 -758.5
0.0 0.0 -155.7 -758.5
0.0 0.0 196.2 -389.5
0.0 0.0 230.7 -389.5
0.0 0.0 -190.1 -758.1
0.0 0.0 -155.6 -758.1
0.0 0.0 -1.2 -301.9
0.0 0.0 33.3 -301.9
0.0 0.0 -11.4 -477.1
0.0 0.0 23.1 -477.1
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0.0 0.0 218.3 0.0
0.0 0.0 -168.4 -343.9
0.0 0.0 -168.4 -343.9
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cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J

SLV-z(RS) I
J

Gl 1
J
G2 1
J
q3 1
J
qé 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
97 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) 1
J
G1 1
J
G2 1
J
q3 1
J
qé 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
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0.0 0.0 150.9 0.0
0.0 0.0 150.9 0.0
0.0 0.0 -117.6 -223.2
0.0 0.0 -117.6 -223.2
0.0 0.0 13.2 88.0
0.0 0.0 13.2 88.0
0.0 0.0 23.1 -320.4
0.0 0.0 51.6 -320.4
0.0 0.0 4.8 -67.7
0.0 0.0 10.8 -67.7
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 -1.6
0.0 0.0 -0.0 -1.6
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 332.4 -522.6
0.0 0.0 379.0 -522.6
0.0 0.0 -189.7 -989.6
0.0 0.0 -143.1 -989.6
0.0 0.0 246.2 -387.2
0.0 0.0 280.7 -387.2
0.0 0.0 -140.5 -733.0
0.0 0.0 -106.0 -733.0
0.0 0.0 246.2 -387.8
0.0 0.0 280.7 -387.8
0.0 0.0 -140.5 -732.3
0.0 0.0 -106.0 -732.3
0.0 0.0 246.2 -388.1
0.0 0.0 280.7 -388.1
0.0 0.0 -140.5 -732.0
0.0 0.0 -106.0 -732.0
0.0 0.0 41.2 -300.2
0.0 0.0 75.7 -300.2
0.0 0.0 14.7 -476.1
0.0 0.0 49.2 -476.1
0.0 0.0 233.8 0.0
0.0 0.0 233.8 0.0
0.0 0.0 -153.8 -319.7
0.0 0.0 -153.8 -319.7
0.0 0.0 160.7 0.0
0.0 0.0 160.7 0.0
0.0 0.0 -107.9 -207.3
0.0 0.0 -107.9 -207.3
0.0 0.0 22.2 87.1
0.0 0.0 22.2 87.1
0.0 0.0 50.8 -313.4
0.0 0.0 79.3 -313.4
0.0 0.0 10.4 -68.5
0.0 0.0 16.4 -68.5
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.3 -1.2
0.0 0.0 0.3 -1.2
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 0.1 0.0
0.0 0.0 398.4 -514.4
0.0 0.0 444.9 -514.4
0.0 0.0 -125.4 -948.3
0.0 0.0 -78.8 -948.3
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INVSLE-R Max 1 0.0 0.0 295.1 -381.2 3237.7 0.0
J 0.0 0.0 329.6 -381.2 3095.8 0.0

Min 1 0.0 0.0 -92.9 -702.4 1554.4 0.0

J 0.0 0.0 -58.4 -702.4 1476.2 0.0

INVSLE-F Max 1 0.0 0.0 295.0 -381.6 3233.2 0.0
J 0.0 0.0 329.4 -381.6 3091.4 0.0

Min 1 0.0 0.0 -92.8 -701.9 1558.9 0.0

J 0.0 0.0 -58.3 -701.9 1480.6 0.0

INVSLE~1 Max 1 0.0 0.0 294.9 -381.9 3230.9 0.0
J 0.0 0.0 329.4 -381.9 3089.2 0.0

Min 1 0.0 0.0 -92.7 -701.6 1561.2 0.0

J 0.0 0.0 -58.2 -701.6 1482.8 0.0

INVSLV Max 1 0.0 0.0 83.3 -294.8 1919.5 0.0

J 0.0 0.0 117.8 -294.8 1819.1 0.0

Min 1 0.0 0.0 39.0 -469.0 1202.9 0.0

J 0.0 0.0 73.5 -469.0 1146.5 0.0

98 4 7 cl-c2-~1 Max 1 0.0 0.0 249.2 0.0 1633.3 0.0
J 0.0 0.0 249.2 0.0 1541.9 0.0

Min 1 0.0 0.0 -139.2 -302.1 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -139.2 -302.1 -0.0 0.0

cl-c2-~2 Max 1 0.0 0.0 170.4 0.0 1070.3 0.0
J 0.0 0.0 170.4 0.0 1012.0 0.0

Min 1 0.0 0.0 -98.2 -194.7 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -98.2 -194.7 -0.0 0.0

SLV-z(RS) 1 0.0 0.0 30.6 85.0 337.5 0.0

J 0.0 0.0 30.6 85.0 307.0 0.0

Gl 1 0.0 0.0 7.7 -302.6 1244.5 0.0

J 0.0 0.0 106.2 -302.6 1152.6 0.0

G2 1 0.0 0.0 15.7 -68.3 244.6 0.0

J 0.0 0.0 21.7 -68.3 225.8 0.0

q3 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

q5_pc 1 0.0 0.0 0.6 -0.9 11.1 0.0

J 0.0 0.0 0.6 -0.9 10.6 0.0

q5_ps 1 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.1 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.1 0.0

Ex 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0

Ey 1 0.0 0.0 0 0.1 0.1 0.0

J 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0

INVSLU Max 1 0.0 0.0 463.1 -500.0 4225.3 0.0

J 0.0 0.0 509.7 -500.0 3951.9 0.0

Min 1 0.0 0.0 -62.2 -909.4 2000.3 0.0

J 0.0 0.0 -15.7 -909.4 1851.3 0.0

INVSLE-R Max 1 0.0 0.0 343.0 -370.4 3129.1 0.0
J 0.0 0.0 377.5 -370.4 2926.6 0.0

Min 1 0.0 0.0 -46.0 -673.5 1482.4 0.0

J 0.0 0.0 -11.6 -673.5 1372.1 0.0

INVSLE-F Max 1 0.0 0.0 342.8 -370.8 3124.6 0.0
J 0.0 0.0 377.3 -370.8 2922.4 0.0

Min 1 0.0 0.0 -45.8 -673.2 1486.9 0.0

J 0.0 0.0 -11.3 -673.2 1376.3 0.0

INVSLE~1 Max 1 0.0 0.0 342.7 -371.0 3122.4 0.0
J 0.0 0.0 377.2 -371.0 2920.3 0.0

Min 1 0.0 0.0 -45.7 -673.0 1489.1 0.0

J 0.0 0.0 -11.2 -673.0 1378.4 0.0

INVSLV Max 1 0.0 0.0 124.0 -286.0 1826.6 0.0

J 0.0 0.0 158.5 -286.0 1685.4 0.0

Min 1 0.0 0.0 62.9 -456.0 1151.6 0.0

J 0.0 0.0 97.3 -456.0 1071.4 0.0

99 4 7 cl-c2-~1 Max 1 0.0 0.0 264.8 0.0 1570.0 0.0
J 0.0 0.0 264.8 0.0 1447.7 0.0

Min 1 0.0 0.0 -123.4 -287.9 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -123.4 -287.9 -0.0 0.0

cl-c2-~2 Max 1 0.0 0.0 180.2 0.0 1029.7 0.0
J 0.0 0.0 180.2 0.0 951.3 0.0

Min 1 0.0 0.0 -87.6 -185.1 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -87.6 -185.1 -0.0 0.0

SLV-z(RS) 1 0.0 0.0 38.2 81.8 309.1 0.0

J 0.0 0.0 38.2 81.8 271.0 0.0

G1 1 0.0 0.0 104.1 -288.4 1162.1 0.0

J 0.0 0.0 132.6 -288.4 1043.7 0.0

G2 1 0.0 0.0 20.9 -67.3 226.2 0.0

J 0.0 0.0 26.9 -67.3 202.4 0.0
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q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
100 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) |1
J
Gl 1
J
G2 1
J
q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
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0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.8 -0.5
0.0 0.0 0.8 -0.5
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.1 0.1
0.0 0.0 0.1 0.1
0.0 0.0 526.9 -479.6
0.0 0.0 573.5 -479.6
0.0 0.0 1.3 -869.2
0.0 0.0 47.9 -869.2
0.0 0.0 390.3 -355.3
0.0 0.0 424.8 -355.3
0.0 0.0 1.0 -643.8
0.0 0.0 35.5 -643.8
0.0 0.0 389.9 -355.5
0.0 0.0 424.4 -355.5
0.0 0.0 1.4 -643.6
0.0 0.0 35.9 -643.6
0.0 0.0 389.8 -355.6
0.0 0.0 424.3 -355.6
0.0 0.0 1.5 -643.5
0.0 0.0 36.0 -643.5
0.0 0.0 163.2 -273.8
0.0 0.0 197.7 -273.8
0.0 0.0 86.8 -437.5
0.0 0.0 121.3 -437.5
0.0 0.0 281.2 16.1
0.0 0.0 281.2 16.1
0.0 0.0 -105.5 -274.5
0.0 0.0 -105.5 -274.5
0.0 0.0 190.5 10.9
0.0 0.0 190.5 10.9
0.0 0.0 -75.3 -176.0
0.0 0.0 -75.3 -176.0
0.0 0.0 44.8 77.6
0.0 0.0 44.8 77.6
0.0 0.0 130.1 -271.1
0.0 0.0 158.5 -271.1
0.0 0.0 25.9 -65.3
0.0 0.0 31.9 -65.3
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 1.1 -0.2
0.0 0.0 1.1 -0.2
0.0 0.0 -0.0 0.0
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0.0 0.0 299.1 39.1
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J
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J
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J
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J
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J
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J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
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0.0 0.0 -2.4 -149.3
0.0 0.0 60.7 57.4
0.0 0.0 60.7 57.4
0.0 0.0 235.8 -190.9
0.0 0.0 264.3 -190.9
0.0 0.0 46.3 -51.7
0.0 0.0 52.3 -51.7
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 0.0 -0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 1.9 0.7
0.0 0.0 1.9 0.7
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.0
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27.8 33.6 1006.2 -170.5
27.8 33.6 1052.8 -170.5
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-4.9 -34.1 472.3 -618.6
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-3.4 -8.8 315.6 -458.2
-3.4 -8.8 350.0 -458.2
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0.0 0.0 -270.1 -776.6
0.0 0.0 43.0 -349.6
0.0 0.0 75.4 -347.3
0.0 0.0 -302.4 -778.3
0.0 0.0 -270.0 -776.0
0.0 0.0 -68.0 -277.2
0.0 0.0 -35.7 -274.8
0.0 0.0 -106.9 -428.0
0.0 0.0 -74.5 -425.7
0.0 0.0 151.1 0.3
0.0 0.0 151.1 0.3
0.0 0.0 -194.2 -419.3
0.0 0.0 -194.2 -419.3
0.0 0.0 104.2 0.2
0.0 0.0 104.2 0.2
0.0 0.0 -131.9 -267.6
0.0 0.0 -131.9 -267.6
0.0 0.0 9.4 78.0
0.0 0.0 9.4 78.0
0.0 0.0 -40.8 -304.8
0.0 0.0 -12.3 -304.8
0.0 0.0 -7.9 -56.2
0.0 0.0 -4.0 -53.8
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -0.5 -2.8
0.0 0.0 -0.5 -2.8
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.2
0.0 0.0 0.0 0.2
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 138.6 -484.4
0.0 0.0 182.4 -481.3
0.0 0.0 -328.4 -1055.9
0.0 0.0 -284.6 -1052.8
0.0 0.0 102.7 -359.0
0.0 0.0 135.1 -356.7
0.0 0.0 -243.2 -782.0
0.0 0.0 -210.8 -779.7
0.0 0.0 102.5 -360.1
0.0 0.0 134.9 -357.8
0.0 0.0 -243.0 -780.9
0.0 0.0 -210.6 -778.5
0.0 0.0 102.4 -360.7
0.0 0.0 134.8 -358.4
0.0 0.0 -242.9 -780.3
0.0 0.0 -210.5 -778.0
0.0 0.0 -39.4 -282.9
0.0 0.0 -7.0 -280.6
0.0 0.0 -58.1 -439.0
0.0 0.0 -25.7 -436.7
0.0 0.0 171.9 0.0
0.0 0.0 171.9 0.0
0.0 0.0 -176.0 -406.1
0.0 0.0 -176.0 -406.1
0.0 0.0 117.6 0.0
0.0 0.0 117.6 0.0
0.0 0.0 -120.1 -260.5
0.0 0.0 -120.1 -260.5
0.0 0.0 2.1 79.6
0.0 0.0 2.1 79.6
0.0 0.0 -10.4 -306.5
0.0 0.0 18.1 -306.5
0.0 0.0 -2.1 -58.4
0.0 0.0 1.8 -56.1
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -0.2 -2.5

1580.

3155.
3283.
1511.
1582.

1851.
1942.
1170.
1222.

1734.
1752.
-0.

1131.
1140.
-0.
-0.

359.
368.

1323.
1350.

255.
261.

4483.
4552.
2121.
2165.

3320.
3371.
1572.
1604.

3315.
3366.
1576.
1609.

3313.
3364.
1578.
1611.

1938.
1980.
1219.
1242.

1792.
1774.

-0.

1168.
1154.

-0.

368.
367.

1351.
1347.

259.
259.

11.

co~NOm

o o oo
oo oo

NN

Obbl\)

~N B loNeN N

[

[l N S (] wo~NOm

o b OOMNN

N~

NN

o N

P~NAO BENR PP oUORr

rOR D

ohoODb

o
o

[eNeoNoNe) [oNeoloNe)
[eNeoNoNe) oNeoloNe)

[eNeoNoNe)
[eNeoloNe)

o o oo oo oo oo lololoNo)
oo oo oo oo oo oooo

o o
o o

[oNeoloNe) o o
o o

oNeoloNe)

[eNeoloNe) loNoNeNe)
oooo oooo

[eNeNoNe) loNojeoNe)
[eNeNoNe) oooo

[oNoloNe)
oNeoloNe)

o o loNoNeNe)

oo oooo

o o
oo

148/204



Bureau d’études — Gruppo di progetto
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Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo
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J
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J
G1 1
J
G2 1
J
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q4 1
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Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo
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J
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J
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J
119 4 7 cl-c2-~1 Max
J
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cl-c2-~2 Max 1
J
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J
SLV-z(RS) |1
J
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J
G2 1
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q3 1
J
q4 1
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J
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J
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J
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J
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INVSLE-F Max 1
J
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J
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J
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J
Min 1
J
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J
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J
Min 1
J
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0.0 0.0 21.3 -59.3
0.0 0.0 25.2 -56.9
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0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 1.2 -1.1
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0.0 0.0 63.3 -583.3
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0.0 0.0 206.6 -249.2
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0.0 0.0 279.8 0.0
0.0 0.0 279.8 0.0
0.0 0.0 -89.1 -238.7
0.0 0.0 -89.1 -238.7
0.0 0.0 185.9 0.0
0.0 0.0 185.9 0.0
0.0 0.0 -63.1 -152.4
0.0 0.0 -63.1 -152.4
0.0 0.0 44.0 69.4
0.0 0.0 44.0 69.4
0.0 0.0 133.0 -249.3
0.0 0.0 161.5 -249.3
0.0 0.0 24.7 -57.3
0.0 0.0 28.6 -55.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 1.4 -0.9
0.0 0.0 1.4 -0.9
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 -0.0 0.0
0.0 0.0 -0.1 -0.5
0.0 0.0 -0.1 -0.5
0.0 0.0 592.0 -413.2
0.0 0.0 635.8 -410.0
0.0 0.0 91.4 -737.0
0.0 0.0 135.1 -733.8
0.0 0.0 438.5 -306.1
0.0 0.0 470.8 -303.8
0.0 0.0 67.8 -545.8
0.0 0.0 100.2 -543.5
0.0 0.0 437.9 -306.5
0.0 0.0 470.3 -304.1
0.0 0.0 68.4 -545.5
0.0 0.0 100.7 -543.2
0.0 0.0 437.6 -306.6
0.0 0.0 470.0 -304.3
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Bureau d’études — Gruppo di progetto
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Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

Min 1 0.0 0.0 68.6 -545.3 1164.5 0.0
J 0.0 0.0 101.0 -543.0 990.1 0.0

INVSLV Max | 0.0 0.0 201.8 -237.1 1413.1 0.0

J 0.0 0.0 234.1 -234.8 1195.3 0.0

Min 1 0.0 0.0 113.8 -376.2 918.0 0.0

J 0.0 0.0 146.2 -373.8 787.9 0.0

122 4 7 cl-c2--1 Max | 0.0 0.0 297.1 6.9 1340.1 0.0
J 0.0 0.0 297.1 6.9 1107.9 0.0

Min 1 0.0 0.0 -74.0 -224.7 -2.9 0.0

J 0.0 0.0 -74.0 -224.7 -4.5 0.0

cl-c2--2 Max | 0.0 0.0 196.8 4.8 875.2 0.0
J 0.0 0.0 196.8 4.8 724.1 0.0

Min 1 0.0 0.0 -52.8 -143.2 -1.8 0.0

J 0.0 0.0 -52.8 -143.2 -2.8 0.0

SLV-z(RS) I 0.0 0.0 47.2 65.1 205.7 0.0

J 0.0 0.0 47.2 65.1 158.7 0.0

61 1 0.0 0.0 151.4 -231.4 850.9 0.0

J 0.0 0.0 179.9 -231.4 685.2 0.0

G2 1 0.0 0.0 27.8 -54.6 151.0 0.0

J 0.0 0.0 31.7 -52.3 121.2 0.0

a3 1 0.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

a5_pc 1 0.0 0.0 1.6 -0.7 8.2 0.0

J 0.0 0.0 1.6 -0.7 6.7 0.0

a5_ps 1 0.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.1 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.1 0.0

Ex 1 0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0

Ey 1 0.0 0.0 -0.0 -0.8 0. 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 -0.8 0.2 0.0

INVSLU Max | 0.0 0.0 644.4 -376.2 3169.1 0.0

J 0.0 0.0 688.1 -373.0 2590.5 0.0

Min 1 0.0 0.0 140.6 -690.1 1341.2 0.0

J 0.0 0.0 184.3 -687.0 1076.6 0.0

INVSLE-R Max | 0.0 0.0 477.2 -278.7 2346.9 0.0
J 0.0 0.0 509.6 -276.4 1918.4 0.0

Min 1 0.0 0.0 104.3 -511.2 994.0 0.0

J 0.0 0.0 136.6 -508.8 798.0 0.0

INVSLE-F Max | 0.0 0.0 476.6 -279.0 2343.6 0.0
J 0.0 0.0 509.0 -276.6 1915.8 0.0

Min 1 0.0 0.0 104.9 -510.9 997.3 0.0

J 0.0 0.0 137.3 -508.6 800.6 0.0

INVSLE-1 Max | 0.0 0.0 476.3 -279.1 2342.0 0.0
J 0.0 0.0 508.6 -276.8 1914.4 0.0

Min 1 0.0 0.0 105.2 -510.8 999.0 0.0

J 0.0 0.0 137.6 -508.4 802.0 0.0

INVSLV Max | 0.0 0.0 226.3 -220.7 1207.7 0.0

J 0.0 0.0 258.7 -218.4 965.2 0.0

Min 1 0.0 0.0 132.0 -351.3 796.1 0.0

J 0.0 0.0 164.4 -349.0 647.8 0.0

123 4 7 cl-c2--1 Max | 0.0 0.0 314.5 23.9 1141.4 0.0
J 0.0 0.0 314.5 23.9 878.5 0.0

Min 1 0.0 0.0 -57.9 -210.2 -7.1 0.0

J 0.0 0.0 -57.9 -210.2 -11.6 0.0

cl-c2--2 Max | 0.0 0.0 207.8 15.9 745.2 0.0
J 0.0 0.0 207.8 15.9 574.0 0.0

Min 1 0.0 0.0 -41.6 -133.2 -4.4 0.0

J 0.0 0.0 -41.6 -133.2 -7.2 0.0

SLV-z(RS) |1 0.0 0.0 49.1 60.3 160.7 0.0

J 0.0 0.0 49.1 60.3 111.7 0.0

61 1 0.0 0.0 168.8 -212.2 696.1 0.0

J 0.0 0.0 197.3 -212.2 513.1 0.0

G2 1 0.0 0.0 30.4 -51.3 120.7 0.0

J 0.0 0.0 34.3 -48.9 88.3 0.0

a3 1 0.0 0.0 -0.0 -0.1 -0.0 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 -0.1 -0.0 0.0

q4 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

g5_pc 1 0.0 0.0 1.7 -0.5 6.8 0.0

J 0.0 0.0 1.7 -0.5 5.1 0.0

a5_ps 1 0.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.1 0.0

J 0.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.1 0.0
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Ex
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INVSLU

INVSLE-R

INVSLE-F

INVSLE~1

INVSLV

124 4

7 cl-c2-~1

cl-c2-~2

Max

Min

Max

Max

Min

SLV-z(RS)

G1

G2

q3

q4

a5_pc

a5_ps

Ex

Ey

INVSLU

INVSLE-R

INVSLE-F

INVSLE~1

INVSLV

125 4

7 cl-c2-~1

cl-c2-~2
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Max

Min

Max

Max

Min

Max

Min

Max

CmGm GmGm GmGm G Gm oo oo -

[N

G -

o - [ o - [N G o - -

o -

0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 -1.1
0.0 0.0 0.0 -1.1
0.0 0.0 695.0 -323.0
0.0 0.0 738.7 -319.9
0.0 0.0 189.3 -639.9
0.0 0.0 233.0 -636.7
0.0 0.0 514.7 -239.3
0.0 0.0 547.1 -237.0
0.0 0.0 140.3 -474.0
0.0 0.0 172.7 -471.6
0.0 0.0 514.0 -239.5
0.0 0.0 546.4 -237.2
0.0 0.0 141.0 -473.8
0.0 0.0 173.4 -471.4
0.0 0.0 513.7 -239.6
0.0 0.0 546.1 -237.3
0.0 0.0 141.4 -473.7
0.0 0.0 173.7 -471.3
0.0 0.0 248.3 -202.8
0.0 0.0 280.7 -200.5
0.0 0.0 150.1 -324.1
0.0 0.0 182.5 -321.8
0.0 0.0 332.2 38.5
0.0 0.0 332.2 38.5
0.0 0.0 -31.9 -200.0
0.0 0.0 -31.9 -200.0
0.0 0.0 218.9 25.2
0.0 0.0 218.9 25.2
0.0 0.0 -23.1 -126.1
0.0 0.0 -23.1 -126.1
0.0 0.0 49.8 55.3
0.0 0.0 49.8 55.3
0.0 0.0 185.6 -192.3
0.0 0.0 214.1 -192.3
0.0 0.0 32.8 -47.3
0.0 0.0 36.7 -44.9
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 1.8 -0.3
0.0 0.0 1.8 -0.3
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 -0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 -0.0
0.0 0.0 0.0 -0.0
0.0 0.0 0.1 -1.6
0.0 0.0 0.1 -1.6
0.0 0.0 745.0 -271.2
0.0 0.0 788.7 -268.0
0.0 0.0 250.2 -593.7
0.0 0.0 293.9 -590.6
0.0 0.0 5561.7 -200.9
0.0 0.0 584.1 -198.6
0.0 0.0 185.4 -439.8
0.0 0.0 217.8 -437.4
0.0 0.0 551.0 -201.0
0.0 0.0 583.4 -198.7
0.0 0.0 186.1 -439.6
0.0 0.0 218.5 -437.3
0.0 0.0 550.6 -201.1
0.0 0.0 583.0 -198.8
0.0 0.0 186.5 -439.6
0.0 0.0 218.9 -437.2
0.0 0.0 268.2 -183.8
0.0 0.0 300.6 -181.4
0.0 0.0 168.6 -295.4
0.0 0.0 201.0 -293.1
0.0 0.0 350.1 a7.7
0.0 0.0 350.1 a7.7
0.0 0.0 -14.0 -189.6
0.0 0.0 -14.0 -189.6
0.0 0.0 229.8 30.9
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Min 1

SLV-z(RS) |
J

Gl 1
J
G2 1
J
q3 1
J
q4 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-F Max 1
J
Min 1
J
INVSLE~1 Max 1
J
Min 1
J
INVSLV Max 1
J
Min 1
J
126 4 7 cl-c2-~1 Max
J
Min 1
J
cl-c2-~2 Max 1
J
Min 1
J
SLV-z(RS) 1
J
Gl 1
J
G2 1
J
q3 1
J
qé 1
J
q5_pc 1
J
q5_ps 1
J
Ex 1
J
Ey 1
J
INVSLU Max 1
J
Min 1
J
INVSLE-R Max 1
J
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0.0 0.0 229.8 30.9
0.0 0.0 -10.4 -119.4
0.0 0.0 -10.4 -119.4
0.0 0.0 49.4 50.1
0.0 0.0 49.4 50.1
0.0 0.0 202.7 -172.5
0.0 0.0 231.2 -172.5
0.0 0.0 34.9 -42.5
0.0 0.0 38.8 -40.2
0.0 0.0 0.0 -0.2
0.0 0.0 0.0 -0.2
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 1.8 -0.3
0.0 0.0 1.8 -0.3
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 -0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.0 -0.1
0.0 0.0 0.2 -2.4
0.0 0.0 0.2 -2.4
0.0 0.0 795.1 -225.6
0.0 0.0 838.8 -222.4
0.0 0.0 300.3 -546.5
0.0 0.0 344.0 -543.4
0.0 0.0 588.8 -167.1
0.0 0.0 621.2 -164.8
0.0 0.0 222.5 -404.8
0.0 0.0 254.9 -402.5
0.0 0.0 588.1 -167.2
0.0 0.0 620.5 -164.9
0.0 0.0 223.3 -404.7
0.0 0.0 255.7 -402.4
0.0 0.0 587.7 -167.3
0.0 0.0 620.1 -165.0
0.0 0.0 223.6 -404.7
0.0 0.0 256.0 -402.3
0.0 0.0 287.1 -164.2
0.0 0.0 319.4 -161.8
0.0 0.0 188.2 -265.9
0.0 0.0 220.6 -263.6
1.8 1.4 368.6 48.7
1.8 1.4 368.6 48.7
-10.8 -14.8 -0.6 -176.2
-10.8 -14.8 -0.6 -176.2
1.3 1.1 241.3 31.4
1.3 1.1 241.3 31.4
-6.9 -9.7 -0.3 -111.1
-6.9 -9.7 -0.3 -111.1
1.6 3.4 48.0 44.8
1.6 3.4 48.0 44.8
-6.9 -12.5 221.3 -153.3
-6.9 -12.5 249.8 -153.3
-0.5 -1.9 37.0 -37.1
-0.5 -1.9 40.9 -34.7
-3.4 -5.5 0.0 -0.2
-3.4 -5.5 0.0 -0.2
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
-4.4 -7.2 1.9 -0.3
-4.4 -7.2 1.9 -0.3
-1.4 -2.3 -0.0 -0.1
-1.4 -2.3 -0.0 -0.1
-2.8 -4.5 0.0 -0.2
-2.8 -4.5 0.0 -0.2
-52.6 -85.2 0.3 -3.5
-52.6 -85.2 0.3 -3.5
-3.5 -11.0 848.1 -191.0
-3.5 -11.0 891.8 -187.9
-28.5 -46.3 346.3 -495.1
-28.5 -46.3 390.1 -491.9
-2.9 -8.6 628.1 -141.5
-2.9 -8.6 660.5 -139.2
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INVSLU 0.0 45.9 1081.0
Min 0.0 -48.0 495.6
INVSLE-R Max 0.0 32.6 800.5
Min 0.0 -22.4 367.4
INVSLE-F Max 0.0 24.2 798.8
Min 0.0 -13.9 369.0
INVSLE~1 Max 0.0 19.9 798.0
Min 0.0 -9.7 369.8
INVSLV  Max 0.0 262.7 438.8
Min 0.0 -2538.5 309.3
11 cl-c2-~1 0.0 9.7 511.1
Min 0.0 -11.4 -0.0
cl-c2-~2 Max 0.0 6.9 340.5
Min 0.0 -7.2 -0.0
SLV-z (RS) 0.0 1.7 72.2
Gl 0.0 -5.8 346.8
G2 0.0 -0.7 63.0
g3 0.0 -21.6 -0.3
q4 0.0 0.0 0.0
g5_pc 0.0 -26.5 2.3
q5_ps 0.0 -8.6 -0.2
Ex 0.0 -16.5 -0.3
Ey 0.0 -325.4 -4.9
INVSLU 0.0 28.1 1245.3
Min 0.0 -71.6 550.7
INVSLE-R  Max 0.0 19.1 922.3
Min 0.0 -33.9 408.4
INVSLE-F Max 0.0 8.4 921.4
Min 0.0 -23.3 409.3
INVSLE~1 Max 0.0 3.1 920.9
Min 0.0 -18.0 409.8
INVSLV  Max 0.0 324.3 483.6
Min 0.0 -337.3 336.0
12 cl-c2-~1 0.0 0.0 335.1
Min 0.0 0.0 -89.2
cl-c2-~2 Max 0.0 0.0 214.8
Min 0.0 0.0 -54.2
SLV-z (RS) 0.0 0.0 13.3
Gl 0.0 0.0 140.2
G2 0.0 0.0 11.3
q3 0.0 0.0 0.1
q4 0.0 0.0 0.0
q5_pc 0.0 0.0 2.2
q5_ps 0.0 0.0 0.0
Ex 0.0 0.0 0.2
Ey 0.0 0.0 2.4
INVSLU Max 0.0 0.0 658.9
Min 0.0 0.0 82.1
INVSLE-R  Max 0.0 0.0 487.9
Min 0.0 0.0 61.0
INVSLE-F Max 0.0 0.0 487.1
Min 0.0 0.0 61.9
INVSLE~1 Max 0.0 0.0 486.6
Min 0.0 0.0 62.3
INVSLV  Max 0.0 0.0 165.6
Min 0.0 0.0 137.4
SUMMATION OF REACTION FORCES
LC SUM-FX SUM-FY SUM-FZ
SLV-z (RS) 0.0 0.0 809.6
Gl 0.0 -0.0 3760.1
G2 0.0 -0.0 805.3
q3 -415.8 0.0 0.0
q4 0.0 0.0 0.0
q5_pc -0.0 -200.6 0.0
g5_ps 0.0 -68.2 0.0
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Ex -1845.0 -0.0 0.0

Ey -0.0 -1845.0 0.0
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Allegato C — Input/Output Modello Precom

CALCESTRUZZI
trave : calcestruzzo C35/45

caratteristiche meccaniche finoa 8 gg :
Rck =389.3986
Ec =339143.73
Resist. a trazione cls (per verifica a fessurazione):
fcfm=37.114

caratteristiche meccaniche da 8 gg a tempo infinito :
Rck =458.7156
Ec =352956.17
Resist. a trazione cls (per verifica a fessurazione):
fcfm=41.397

Fenomeni lenti
Ritiro totale a t=inf. = 0.00030
Coeff. viscosita' a t=inf. = 2.300
Ritiro iniz. per ciclo term.= 0.00000

sviluppo nel tempo :  giorni ritiro viscosita'
Bs Bf
0 0.000 0.000
7 0.150 0.130
30 0.400 0.390
50 0.470 0.470
10000 1.000 1.000

soletta: calcestruzzo C35/45

caratteristiche meccaniche fino a 8 gg :
Rck =389.3986
Ec =339143.73
Resist. a trazione cls (per verifica a fessurazione):
fcfm=37.114

caratteristiche meccaniche da 8 gg a tempo infinito :
Rck =458.7156
Ec =352956.17
Resist. a trazione cls (per verifica a fessurazione):
fcfm=41.397

Fenomeni lenti
Ritiro totale a t=inf. = 0.00030
Coeff. viscosita' a t=inf. = 2.300
Ritiro iniz. per ciclo term.= 0.00000

sviluppo nel tempo :  giorni ritiro viscosita'
Bs Bf
0 0.000 0.000
7 0.150 0.130
30 0.400 0.390
50 0.470 0.470
10000 1.000 1.000

ACCIAI
Cavo 1: livellol

Tipo acciaio: Trefolo
Caratteristiche meccaniche : Ea =2048929.68
fptk=18960.24
fp1k=17023.45
Fenomeni lenti
Rilassamento % totale a t=inf. = 3.000%

Caduta di tensione totale a tempo infinito =  -443.425
sviluppo nel tempo :  giorni Br
0 0.000
23 0.280
41 0.382
500 0.500

10000 1.000

Posizione 1: B450C

caratteristiche meccaniche : Ea =2140672.80

ftk =5504.59
fyk =4587.16
Posizione 2: B450C
caratteristiche meccaniche : Ea =2140672.80
ftk =5504.59
fyk =4587.16

Posizione 3: B450C
caratteristiche meccaniche : Ea =2140672.80

ftk =5504.59
fyk =4587.16
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Posizione 4 : B450C

caratteristiche meccaniche : Ea =2140672.80

fik =5504.59
fyk =4587.16

Posizione 5: B450C

caratteristiche meccaniche : Ea =2140672.80

ftk =5504.59
fyk =4587.16

Posizione 6: B450C

caratteristiche meccaniche : Ea =2140672.80

fik =5504.59
fyk =4587.16

Posizione 7: B450C

caratteristiche meccaniche : Ea =2140672.80

ftk =5504.59
fyk =4587.16

Posizione 8: B450C

caratteristiche meccaniche : Ea =2140672.80

fik =5504.59
fyk =4587.16

Posizione 9: B450C

caratteristiche meccaniche : Ea =2140672.80

ftk =5504.59
fyk =4587.16

Posizione 10 : B450C

caratteristiche meccaniche : Ea =2140672.80
ftk =5504.59
fyk =4587.16
COMBINAZIONI
comb. Gk Pk 1k Qk
TA1l 1.000 1.000 1.000 1.000
ZONE DI STAFFATURA
Zona De Staffe Xin X fin. Lungh.
scri
z.
1 2 4d.78/20 0.00 350.00 350.00
2 3 4d.5/20 350.00 1850.00 1500.00
3 4 4d.785/20 1850.00 2200.00 350.00
SEZIONE x = 50
Giornon. 0
--> Cambio fase: inizio presenza getto n. 1 trave
DATI SEZIONE DI VERIFICA
n. posizioni di armature lente = 10
pos. y z area
1 -95.000 95.000 2.010
2 95.000 95.000 2.010
3 -10.000 4.000 2.010
4 10.000 4.000 2.010
5 31.500 4.000 2.010
6 -31.500 4.000 2.010
7 -10.000 22.000 2.010
8 10.000 22.000 2.010
9 31.500 22.000 2.010
10 -31.500 22.000 2.010

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:

Area = 5394.59
Coordinate baricentro x = 0.00 y =53.07
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6394422
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 10951662
Spessore anima singola = 15.00

Numero anime = 2

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:
1: coeff

Getto

Posiz.
Posiz.
Posiz.
Posiz.
Posiz.
Posiz.

1: coeff.
2: coeff.
3:
4
5

coeff.

: coeff.
: coeff.
6:

coeff.

. di omogen.
. di omogen.
. di omogen.
. di omogen.
. di omogen.
. di omogen.
. di omogen.

PD2_C3A_MUS 1539 A_AP_NOT.docx

n=1.000
n=6.312
n=6.312
n=6.312
n=6.312
n=6.312
n=6.312

Tk
1.000

Acciaio

B450C
B450C
B450C

modulo E
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673

Wk Ak
0.600 0.000

Getti staffati

trave
trave
trave
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Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.312

Area = 5501.36

Coordinate baricentro x =0.00 y =52.61
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6574849
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 11191032

Caratteristiche geometriche sezione parzializzata:
quota z asse neutro = 84.13

Spessore anime = 15.00

Numero anime =2

Momento statico S = 16013

Momento d'inerzia J = 1331967

Giornon.7
--> Inserimento azione permanente n. 1: Peso trave
--> Inserimento Cavo di precompressionen. 1

DATI SEZIONE DI VERIFICA
n. posizioni di armature lente = 10

y z area
-95.000 95.000 2.010
95.000 95.000 2.010
-10.000 4.000 2.010
10.000 4.000 2.010
31.500 4.000 2.010
-31.500 4.000 2.010
-10.000 22.000 2.010
10.000 22.000 2.010
31.500 22.000 2.010
-31.500 22.000 2.010

p

= o
o9 NOUBMWNE g5

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:
Area = 5394.59

Coordinate baricentro x = 0.00 y =53.07
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6394422
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 10951662
Spessore anima singola = 15.00

Numero anime = 2

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:
Getto 1: coeff. di omogen. n = 1.000

Posiz. 1: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 2: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 3: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 4: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 5: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 6: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.312

Area = 5501.36

Coordinate baricentro x =0.00 y =52.61
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6574849
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 11191032

Caratteristiche geometriche sezione parzializzata:
quota z asse neutro = 84.13

Spessore anime = 15.00

Numero anime =2

Momento statico S = 16013

Momento d'inerzia J = 1331967

Sollecitazioni generate da

--> Peso trave
momento flettente = -16850.68
sforzo normale  =0.00
taglio =6743.24
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:
getto oi ce T
1 -0.45 0.00 2.93

pos. quota z cacc
1 95.00 43.98
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modulo E
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
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2 95.00 43.98
3 4.00 -4.22
4 4.00 -4.22
5 4.00 -4.22
6 4.00 -4.22
7 22.00 5.31
8 22.00 5.31
9 22.00 5.31
10 22.00 5.31
Tensioni totali nei materiali:
getto oi oe
1 -0.45 0.00 2.93
pos. quotaz cacc
1 95.00 43.98
2 95.00 43.98
3 4.00 -4.22
4 4.00 -4.22
5 4.00 -4.22
6 4.00 -4.22
7 22.00 5.31
8 22.00 531
9 22.00 5.31
10 22.00 5.31
Giornon. 8

--> Variazione modulo elastico calcestruzzo C35/45
--> Variazione modulo elastico calcestruzzo C35/45

DATI SEZIONE DI VERIFICA

n. posizioni di armature lente = 10

pos. y z

1 -95.000 95.000
2 95.000 95.000
3 -10.000 4.000
4 10.000 4.000
5 31.500 4.000
6 -31.500 4.000
7 -10.000 22.000
8 10.000 22.000
9 31.500 22.000
10 -31.500 22.000

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:

Area = 5394.59

Coordinate baricentro x =0.00 y = 53.07

Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6394422

Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 10951662

Spessore anima singola = 15.00

Numero anime = 2

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:

Getto 1: coeff. di omogen. n = 1.000

Posiz. 1: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 2: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 3: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 4: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 5: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 6: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.312

Area = 5501.36

Coordinate baricentro x = 0.00 y =52.61

Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6574849

Momento d'inerzia rispetto allasse Z = 11191032

Giorno n. 30

--> Inserimento azione permanente n. 2: Peso soletta

DATI SEZIONE DI VERIFICA

n. posizioni di armature lente = 10

pos. y z

1 -95.000 95.000
2 95.000 95.000
3 -10.000 4.000
4 10.000 4.000
5 31.500 4.000
6 -31.500 4.000
7 -10.000 22.000
8 10.000 22.000
9 31.500 22.000
10 -31.500 22.000
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area
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010

area
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010

omin
0.00

ostaffe
91912.08

modulo E
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673

modulo E
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
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Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:
Area = 5394.59

Coordinate baricentro x =0.00 y = 53.07
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6394422
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 10951662
Spessore anima singola = 15.00

Numero anime = 2

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:
Getto 1: coeff. di omogen. n = 1.000

Posiz. 1: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 2: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 3: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 4: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 5: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 6: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.065

Area = 5496.40

Coordinate baricentro x = 0.00 y = 52.63
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6566509
Momento d'inerzia rispetto allasse Z = 11179901

Caratteristiche geometriche sezione parzializzata:
quota z asse neutro = 84.13

Spessore anime = 15.00

Numero anime =2

Momento statico S = 16013

Momento d'inerzia J = 1331967

Sollecitazioni generate da

--> Peso soletta
momento flettente = -15618.13
sforzo normale =0.00
taglio =6250.00
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:

getto oi oe T
1 -0.42 0.00 2.71

pos. quotaz oacc

1 95.00 40.76

2 95.00 40.76

3 4.00 -3.91

4 4.00 -3.91

5 4.00 -3.91

6 4.00 -3.91

7 22.00 4.92

8 22.00 4.92

9 22.00 4.92

10 22.00 4.92

Tensioni totali nei materiali:

getto o oe T omin ostaffe
1 -0.87 0.00 5.64 0.00 177101.17
pos. quota z cacc
1 95.00 84.74
2 95.00 84.74
3 4.00 -8.14
4 4.00 -8.14
5 4.00 -8.14
6 4.00 -8.14
7 22.00 10.24
8 22.00 10.24
9 22.00 10.24
10 22.00 10.24
Giorno n. 50
--> Cambio fase: inizio presenza getto n. 2 soletta
--> Inserimento azione permanente n. 3: permanente
DATI SEZIONE DI VERIFICA
n. posizioni di armature lente = 10
pos. y z area modulo E
1 -95.000 95.000 2.010 2140673
2 95.000 95.000 2.010 2140673
3 -10.000 4.000 2.010 2140673
4 10.000 4.000 2.010 2140673
5 31.500 4.000 2.010 2140673
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6 -31.500 4.000 2.010 2140673
7 -10.000 22.000 2.010 2140673
8 10.000 22.000 2.010 2140673
9 31.500 22.000 2.010 2140673
10 -31.500 22.000 2.010 2140673

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:
Area = 10394.59

Coordinate baricentro x = 0.00 y = 84.06
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 17428194
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 27618329
Spessore anima singola = 15.00

Numero anime = 2

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:
Getto 1: coeff. di omogen. n = 1.000

Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.065

Area = 10496.40

Coordinate baricentro x = 0.00 y = 83.53
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 17845536
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 27846568

Getto 2: coeff. di omogen. n = 1.000
Posiz. 1. coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 2: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 3: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 4: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 5: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 6: coeff. di omogen. n = 6.065

7

8

Caratteristiche geometriche sezione parzializzata:
quota z asse neutro = 114.52

Spessore anime = 15.00

Numero anime =2

Momento statico S = 23954

Momento d'inerzia J = 2607134

Sollecitazioni generate da

--> permanente
momento flettente = -7641.90
sforzo normale =0.00
taglio =3058.10
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:

getto oi ce T
1 -0.21 0.00 1.33
2 0.00 0.00

pos. quotaz cacc
1 95.00 19.94
2 95.00 19.94
3 4.00 -1.91
4 4.00 -1.91
5 4.00 -1.91
6 4.00 -1.91
7 22.00 2.41
8 22.00 2.41
9 22.00 241
10 22.00 2.41

Tensioni totali nei materiali:

getto oi ce T omin ostaffe
1 -1.08 0.00 6.97 0.00 218783.90
2 0.00 0.00 0.00

pos. quotaz cacc

1 95.00 104.68

2 95.00 104.68

3 4.00 -10.05

4 4.00 -10.05

5 4.00 -10.05

6 4.00 -10.05

7 22.00 12.64

8 22.00 12.64

9 22.00 12.64

10 22.00 12.64

A tempo infinito
--> Inserimento azione datraffico n. 1: accidentale
--> Inserimento azione indiretta n. 1: Ritiro differenziale

DATI SEZIONE DI VERIFICA
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n. posizioni di armature lente = 10

p y
-95.000
95.000
-10.000
10.000
31.500
-31.500
-10.000
10.000
31.500
-31.500

= o

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:
Area = 10394.59

Coordinate baricentro x = 0.00 y = 84.06
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 17428194
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 27618329
Spessore anima singola = 15.00

Numero anime = 2

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:

Getto 1: coeff. di omogen. n = 1.000

Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.065

Area = 10496.40

Coordinate baricentro x = 0.00 y = 83.53
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 17845536
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 27846568

Getto 2: coeff. di omogen. n = 1.000
Posiz. 1: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 2: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 3: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 4: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 5: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 6: coeff. di omogen. n = 6.065

7

8

Caratteristiche geometriche sezione parzializzata:
quota z asse neutro = 114.52

Spessore anime = 15.00

Numero anime =2

Momento statico S = 23954

Momento d'inerzia J = 2607134

COMBINAZIONE TA 1/1

azione da traffico n. 1:

--> accidentale (sottocaso Mfmax)
momento flettente = -42030.43
sforzo normale  =0.00
taglio =16819.57
momento torcente = 0.00

Sollecitazioni di combinazione:
momento flettente = -42030.43
sforzo normale =0.00
taglio =16819.57
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:
getto oi
1 -1.13
2 0.00

pos. quota z
95.00
95.00
4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

COWONOOUDAWNE

=

Tensioni totali nei materiali in questa combinazione:
getto oi
1 -2.21
2 0.00

quotaz
95.00
95.00
4.00
4.00
4.00
4.00

conbwnk?
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e
0.00
0.00

cacc
109.69
109.69
-10.53
-10.53
-10.53
-10.53
13.25
13.25
13.25
13.25

ce
0.00
0.00

cacc
214.38
214.38
-20.58
-20.58
-20.58
-20.58

95.000
95.000
4.000
4.000
4.000
4.000
22.000
22.000
22.000
22.000

T
7.30

14.27

area
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010

omin
0.00

modulo E
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673

ostaffe

448038.95

0.00
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22.00
22.00
22.00
22.00

=
O ©mw~

COMBINAZIONE TA 1/2

azione indiretta n. 1:

--> Ritiro differenziale
momento flettente = 38595.31
sforzo normale =-1154.17
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Sollecitazioni di combinazione:
momento flettente = 38595.31
sforzo normale =-1154.17
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:
getto oi
1 0.00
2 0.08

=
o
7]

COONOUDWNE !

quota z
95.00
95.00

4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

[

Tensioni totali nei materiali in questa combinazione:
getto oi
1 -1.08
2 0.08

pos. quota z
95.00
95.00
4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

COWONOUAWNER

[N

COMBINAZIONE TA 1/3

azione indiretta n. 1:

--> Ritiro differenziale
momento flettente = 38595.31
sforzo normale =-1154.17
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

azione da traffico n. 1:

--> accidentale (sottocaso Mfmax)
momento flettente = -42030.43
sforzo normale  =0.00
taglio =16819.57
momento torcente = 0.00

Sollecitazioni di combinazione:
momento flettente = -3435.12
sforzo normale  =-1154.17
taglio =16819.57
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:
getto oi
1 -0.12
2 0.12

o
o
7]

COONOUDWNE

quota z
95.00
95.00

4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

=
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25.89
25.89
25.89
25.89

ce
-0.13
-0.01

cacc
-1.59
-1.59
3.13
3.13
3.13
3.13
2.19
219
2.19
2.19

ce
-0.13
-0.01

oacc

103.10
103.10

-6.92
-6.92
-6.92
-6.92
14.84
14.84
14.84
14.84

ce
-0.11
0.13

cacc
-1.50
-1.50
-1.62
-1.62
-1.62
-1.62
-1.59
-1.59
-1.59
-1.59

T
0.00
T omin
6.97 0.00
T
0.00

ostaffe
218783.90
0.00
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Tensioni totali nei materiali in questa combinazione:

getto oi ce T
1 -1.19 -0.11 6.97
2 0.12 0.13
pos. quota z cacc
1 95.00 103.19
2 95.00 103.19
3 4.00 -11.67
4 4.00 -11.67
5 4.00 -11.67
6 4.00 -11.67
7 22.00 11.05
8 22.00 11.05
9 22.00 11.05
10 22.00 11.05
SEZIONE x = 726
Giornon. 0
--> Cambio fase: inizio presenza getto n. 1 trave
DATI SEZIONE DI VERIFICA
n. posizioni di armature lente = 10
pos. y z area
1 -95.000 95.000 2.010
2 95.000 95.000 2.010
3 -10.000 4.000 2.010
4 10.000 4.000 2.010
5 31.500 4.000 2.010
6 -31.500 4.000 2.010
7 -10.000 22.000 2.010
8 10.000 22.000 2.010
9 31.500 22.000 2.010
10 -31.500 22.000 2.010
Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:
Area = 5394.59
Coordinate baricentro x =0.00 y = 53.07
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6394422
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 10951662
Spessore anima singola = 15.00
Numero anime = 2
Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:
Getto 1: coeff. di omogen. n = 1.000
Posiz. 1: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 2: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 3: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 4: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 5: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 6: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.312
Area = 5501.36
Coordinate baricentro x = 0.00 y =52.61
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6574849
Momento d'inerzia rispetto allasse Z = 11191032
Caratteristiche geometriche sezione parzializzata:
quota z asse neutro = 84.13
Spessore anime = 15.00
Numero anime =2
Momento statico S = 16013
Momento d'inerzia J = 1331967
COMBINAZIONE TA1
Giornon.7
--> Inserimento azione permanente n. 1: Peso trave
--> Inserimento Cavo di precompressionen. 1
DATI SEZIONE DI VERIFICA
Posizioni trefoli
cavo y z n.trefoli
1 -20.00 20.00 1
1 -15.00 20.00 1
1 -10.00 20.00 1
1 -5.00 20.00 1
1 0.00 20.00 1
1 5.00 20.00 1
1 10.00 20.00 1
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omin
0.00

areatot.
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39

ostaffe

218783.90

modulo E
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673

0.00

modulo E
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
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RPRRERRPRRRRRRRRERERRRRRRRERERE

N. totale trefoli

Area totale trefoli =
Baricentro trefoli: ~ y= 0.000 z=

=27

15.00
20.00
-20.00
-15.00
-10.00
-5.00
0.00
5.00
10.00
15.00
20.00
-20.00
-15.00
-10.00
-5.00
0.00
5.00
10.00
15.00
20.00

37.530

n. posizioni di armature lente = 10

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:

p

= o

Area = 5394.59
Coordinate baricentro x =0.00 y = 53.07

Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6394422
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 10951662

y
-95.000
95.000
-10.000
10.000
31.500
-31.500
-10.000
10.000
31.500
-31.500

Spessore anima singola = 15.00
Numero anime = 2

12.500

20.00
20.00
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:
1:

Getto
Cavo

Posiz.
Posiz.
Posiz.
Posiz.
Posiz.
Posiz.
Posiz.
Posiz.
Posiz.
Posiz.

Momento d'inerzia rispetto allasse Y = 6876173
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 11222566

1
1
2
3
4:
5
6
7
8

coeff. di omogen.
coeff. di omogen.
di omogen.
di omogen.
di omogen.

: coeff.
: coeff.
: coeff.

coeff.

: coeff.
: coeff.
. coeff.
: coeff.
o:

coeff.
10: coeff. di omogen. n = 6.312
Area = 5690.57
Coordinate baricentro x =0.00 y =51.27

di omogen.
di omogen.
di omogen.
di omogen.
di omogen.
di omogen.

n=1.000
n=6.041
n=6.312
n=6.312
n=6.312
n=6.312
n=6.312
n=6.312
n=6.312
n=6.312
n=6.312

M rottura sezione positivo = 35456836
M rottura sezione negativo = -1581043

Tensioni totali nei materiali:

getto

1

cavi

)
1]
com~NoubswNR?

[

(o]

Sollecitazioni generate da
--> Cavo di precompressione n. 1
momento flettente = -21790864.00
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oi
0.00

quota z
12.50

quota z
95.00
95.00

4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

ce
0.00

op
14780.84

cacc
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

95.000
95.000
4.000
4.000
4.000
4.000
22.000
22.000
22.000
22.000

T
0.00

acer
0.00

RPRRPRPRRRRRRPRRRERRRRRRRRERE

area
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010

omin
1.74

1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39

modulo E
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673

ostaffe
0.00

2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
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sforzo normale =-554724.78
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Sollecitazioni generate da

--> Peso trave
momento flettente = 6462583.16
sforzo normale =0.00
taglio =5043.94
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:

getto oi oe T
1 -211.78 11.14 2.23
cavo quotaz op ocer
1 12.50 -1111.11 -183.91

pos. quotaz cacc

1 95.00 -0.04

2 95.00 -0.04

3 4.00 -1280.47

4 4.00 -1280.47

5 4.00 -1280.47

6 4.00 -1280.47

7 22.00 -1027.19

8 22.00 -1027.19

9 22.00 -1027.19

10 22.00 -1027.19

Tensioni totali nei materiali:

getto oi ce T omin ostaffe
1 -211.78 11.14 2.23 0.05 3880.74
cavo quota z ap acer
1 12.50 13669.72 -183.91
pos. quota z cacc
1 95.00 -0.04
2 95.00 -0.04
3 4.00 -1280.47
4 4.00 -1280.47
5 4.00 -1280.47
6 4.00 -1280.47
7 22.00 -1027.19
8 22.00 -1027.19
9 22.00 -1027.19
10 22.00 -1027.19

Coefficiente di sicurezza a rottura per M positivo = 5.4865
Coefficiente di sicurezza a fessurazione per M positivo = 6.2538
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Giornon. 8

--> Variazione modulo elastico calcestruzzo C35/45
--> Variazione modulo elastico calcestruzzo C35/45

DATI SEZIONE DI VERIFICA

Posizioni trefoli

8
<
o

y
-20.00
-15.00
-10.00

-5.00
0.00
5.00

10.00
15.00
20.00
-20.00
-15.00
-10.00

-5.00
0.00
5.00

10.00
15.00
20.00
-20.00
-15.00
-10.00

-5.00
0.00
5.00

10.00
15.00
20.00

RPRRPRRPRRRRRRRRERERRRRRRRERERRRRRRER

N. totale trefoli = 27
Area totale trefoli = 37.530
Baricentro trefoli: ~ y= 0.000 z= 12.500

n. posizioni di armature lente = 10

p y
-95.000
95.000
-10.000
10.000
31.500
-31.500
-10.000
10.000
31.500
-31.500

= o
COWONOORWNEG

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:
Area = 5394.59

Coordinate baricentro x = 0.00 y = 53.07
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6394422
Momento d'inerzia rispetto allasse Z = 10951662
Spessore anima singola = 15.00

Numero anime = 2

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:

Getto 1: coeff. di omogen. n = 1.000

Cavo 1: coeff. diomogen. n =6.041
Posiz. 1: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 2: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 3: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 4: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 5: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 6: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.312

Area = 5690.57

Coordinate baricentro x =0.00 y =51.27
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6876173
Momento d'inerzia rispetto allasse Z = 11222566

M rottura sezione positivo = 35456836
M rottura sezione negativo = -1581043

CALCOLO CADUTE DI TENSIONE
Periodo dal giorno n. 7 al giornon. 8

Cadute di tensione nel cavon. 1 :
(indice mat. getto = 1/ indice mat. cavo = 1)
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n.trefoli area tot.
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39

RPRRPRRPRRRRRRPRRPRREPRERRERRRRRRERERRRRRRRER

z area
95.000 2.010
95.000 2.010

4.000 2.010
4.000 2.010
4.000 2.010
4.000 2.010
22.000 2.010
22.000 2.010
22.000 2.010
22.000 2.010

modulo E
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673

modulo E
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
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cavo attivato all'inizio di questo periodo

rilassamento acciaio =-43.19

ritiro calcestruzzo = -6.68

viscosita' calcestruzzo = -28.89

cavo composto da 27 trefoli Ap =37.53

caduta totale di precompressione nel cavo = -2955.71

sollecitazioni generate nella trave dalla
caduta di precompressione nel cavo:
momento flettente = 116107.18
sforzo normale  =2955.71
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:

getto oi ce

1 1.39 -0.30

cavo quota z op

1 12.50 7.09

pos. quota z cacc

1 95.00 -1.38

2 95.00 -1.38

3 4.00 8.32

4 4.00 8.32

5 4.00 8.32

6 4.00 8.32

7 22.00 6.40

8 22.00 6.40

9 22.00 6.40

10 22.00 6.40
Tensioni totali nei materiali:

getto oi ce

1 -210.39 10.84

cavo quota z op

1 12.50 13598.06

pos. quota z cacc

1 95.00 -1.42

2 95.00 -1.42

3 4.00 -1272.15

4 4.00 -1272.15

5 4.00 -1272.15

6 4.00 -1272.15

7 22.00 -1020.80

8 22.00 -1020.80

9 22.00 -1020.80

10 22.00 -1020.80
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0.00

occr
1.17

T omin ostaffe
2.23 0.05 3901.51

ocer
-182.74
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Giorno n. 30

--> Inserimento azione permanente n. 2: Peso soletta

DATI SEZIONE DI VERIFICA

Posizioni trefoli

8
<
o

y
-20.00
-15.00
-10.00

-5.00
0.00
5.00

10.00
15.00
20.00
-20.00
-15.00
-10.00

-5.00
0.00
5.00

10.00
15.00
20.00
-20.00
-15.00
-10.00

-5.00
0.00
5.00

10.00
15.00
20.00

RPRRPRRPRRPRRRRRRRERRERRERRRERRRRERRRRRRRER

N. totale trefoli = 27
Area totale trefoli = 37.530
Baricentro trefoli: y= 0.000 z= 12.500

n. posizioni di armature lente = 10

pos. y
1 -95.000
2 95.000
3 -10.000
4 10.000
5 31.500
6 -31.500
7 -10.000
8 10.000
9 31.500
10 -31.500

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:
Area = 5394.59

Coordinate baricentro x =0.00 y = 53.07
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6394422
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 10951662
Spessore anima singola = 15.00

Numero anime = 2

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:

Getto 1: coeff. di omogen. n = 1.000

Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.065

Area = 5676.73

Coordinate baricentro x =0.00 y =51.35
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6854426
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 11209957

Cavo 1: coeff. di omogen. n =5.805
Posiz. 1: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 2: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 3: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 4: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 5: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 6: coeff. di omogen. n = 6.065

7

8

M rottura sezione positivo = 35456836
M rottura sezione negativo = -1581043

CALCOLO CADUTE DI TENSIONE
Periodo dal giorno n. 8 al giorno n. 30

Cadute di tensione nel cavon. 1 :

(indice mat. getto = 1/indice mat. cavo= 1)
cavo attivato prima dell'inizio di questo periodo
rilassamento acciaio =-118.76

ritiro calcestruzzo  =-146.99
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n.trefoli area tot.
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39

RPRRPRRRERRRRRREPRERERRRRRRPRRERRRRRRRER

z area
95.000 2.010
95.000 2.010

4.000 2.010
4.000 2.010
4.000 2.010
4.000 2.010
22.000 2.010
22.000 2.010
22.000 2.010
22.000 2.010

modulo E
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673

modulo E
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930

184/204



Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

viscosita' calcestruzzo = -606.79
cavo composto da 27 trefoli Ap =37.53

caduta totale di precompressione nel cavo = -32746.28

sollecitazioni generate nella trave dalla
caduta di precompressione nel cavo:
momento flettente = 1286348.96
sforzo normale = 32746.28
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:
getto oi
1 15.41

cavo quota z
1 12.50

=
o
73

COONOUNWNE !

quota z
95.00
95.00

4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

[N

Tensioni totali nei materiali:
getto oi
1 -194.99

cavo quota z
1 12.50

=
o
7]

COONOUNWNE !

quota z
95.00
95.00

4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

[N

Sollecitazioni generate da

--> Peso soletta
momento flettente = 5989874.26
sforzo normale =0.00
taglio = 4675.00
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:
getto oi
1 44.88

cavo quota z
1 12.50

=
o
73

COONOUDWNE !

quota z
95.00
95.00

4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

[

Tensioni totali nei materiali:
getto oi
1 -150.11

cavo quotaz
1 12.50

quota z
95.00
95.00

4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
10 22.00
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co~NonswNnR?

ce
-3.36

op
75.81

cacc
-14.69
-14.69
88.88
88.88
88.88
88.88
68.40
68.40
68.40
68.40

ce
7.48

op
12801.34

cacc
-16.11
-16.11
-1183.27
-1183.27
-1183.27
-1183.27
-952.40
-952.40
-952.40
-952.40

ce
-42.51

op
197.10

cacc
-231.33
-231.33
250.97
250.97
250.97
250.97
155.57
155.57
155.57
155.57

ce
-35.04

op
12998.43

cacc
-247.44
-247.44
-932.29
-932.29
-932.29
-932.29
-796.83
-796.83
-796.83
-796.83

0.00

ocer
13.06

T omin ostaffe
2.23 0.05 4156.05

ocer
-169.68

T
2.06

ocer
33.95

T omin ostaffe
4.29 0.20 15409.14

acer
-135.73
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Coefficiente di sicurezza a rottura per M positivo = 2.8474
Coefficiente di sicurezza a fessurazione per M positivo = 3.0528

Giorno n. 50
--> Cambio fase: inizio presenza getto n. 2 soletta
--> Inserimento azione permanente n. 3: permanente

DATI SEZIONE DI VERIFICA

Posizioni trefoli

cavo y z n.trefoli areatot. modulo E
1 -20.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -15.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -10.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -5.00 20.00 1 1.39 2048930
1 0.00 20.00 1 1.39 2048930
1 5.00 20.00 1 1.39 2048930
1 10.00 20.00 1 1.39 2048930
1 15.00 20.00 1 1.39 2048930
1 20.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -20.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -15.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -10.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -5.00 12.50 1 1.39 2048930
1 0.00 12.50 1 1.39 2048930
1 5.00 12.50 1 1.39 2048930
1 10.00 12.50 1 1.39 2048930
1 15.00 12.50 1 1.39 2048930
1 20.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -20.00 5.00 1 1.39 2048930
1 -15.00 5.00 1 1.39 2048930
1 -10.00 5.00 1 1.39 2048930
1 -5.00 5.00 1 1.39 2048930
1 0.00 5.00 1 1.39 2048930
1 5.00 5.00 1 1.39 2048930
1 10.00 5.00 1 1.39 2048930
1 15.00 5.00 1 1.39 2048930
1 20.00 5.00 1 1.39 2048930
N. totale trefoli = 27
Area totale trefoli= 37.530
Baricentro trefoli: ~ y= 0.000 z= 12.500
n. posizioni di armature lente = 10
pos. y z area modulo E
1 -95.000 95.000 2.010 2140673
2 95.000 95.000 2.010 2140673
3 -10.000 4.000 2.010 2140673
4 10.000 4.000 2.010 2140673
5 31.500 4.000 2.010 2140673
6 -31.500 4.000 2.010 2140673
7 -10.000 22.000 2.010 2140673
8 10.000 22.000 2.010 2140673
9 31.500 22.000 2.010 2140673
10 -31.500 22.000 2.010 2140673

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:
Area = 10394.59

Coordinate baricentro x = 0.00 y = 84.06
Momento d'inerzia rispetto allasse Y = 17428194
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 27618329
Spessore anima singola = 15.00

Numero anime = 2

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:
Getto 1: coeff. di omogen. n = 1.000

Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.065

Area = 10676.73

Coordinate baricentro x =0.00 y = 82.33
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 18746758
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 27876623

Getto 2: coeff. di omogen. n = 1.000
Cavo 1: coeff. di omogen. n =5.805
Posiz. 1: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 2: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 3: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 4: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 5: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 6: coeff. di omogen. n = 6.065

7

8

M rottura sezione positivo = 70774344
M rottura sezione negativo = -1581043
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CALCOLO CADUTE DI TENSIONE
Periodo dal giorno n. 30 al giorno n. 50

Cadute di tensione nel cavon. 1 :

(indice mat. getto = 1/ indice mat. cavo = 1)

cavo attivato prima dell'inizio di questo periodo
rilassamento acciaio =-8.47

ritiro calcestruzzo = -43.03

viscosita' calcestruzzo = -144.97

cavo composto da 27 trefoli Ap = 37.53

caduta totale di precompressione nel cavo = -7373.53

sollecitazioni generate nella trave dalla
caduta di precompressione nel cavo:
momento flettente = 517830.39
sforzo normale =7373.53
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:

getto oi ce T
1 2.96 0.20 0.00
2 0.06 -0.63
cavo quota z aop acer
1 12.50 15.21 2.62

pos. quota z cacc

1 95.00 2.07

2 95.00 2.07

3 4.00 17.31

4 4.00 17.31

5 4.00 17.31

6 4.00 17.31

7 22.00 14.30

8 22.00 14.30

9 22.00 14.30

10 22.00 14.30

Tensioni totali nei materiali:

getto o ce T omin ostaffe
1 -147.15 -34.83 4.29 0.33 25550.18
2 0.06 -0.63 0.00
cavo quota z op ocer
1 12.50 12817.17 -133.11
pos. quota z cacc
1 95.00 -245.38
2 95.00 -245.38
3 4.00 -914.98
4 4.00 -914.98
5 4.00 -914.98
6 4.00 -914.98
7 22.00 -782.53
8 22.00 -782.53
9 22.00 -782.53
10 22.00 -782.53
Sollecitazioni generate da
--> permanente
momento flettente = 2930825.35
sforzo normale  =0.00
taglio =2287.46
momento torcente = 0.00
Variazione di tensione nei materiali:
getto oi oce T
1 12.87 -2.76 0.79
2 -3.54 -7.45
cavo quotaz op acer
1 12.50 63.37 10.92
pos. quota z oacc
1 95.00 -12.01
2 95.00 -12.01
3 4.00 74.27
4 4.00 74.27
5 4.00 74.27
6 4.00 74.27
7 22.00 57.20
8 22.00 57.20
9 22.00 57.20
10 22.00 57.20
Tensioni totali nei materiali:
getto ci oe T omin ostaffe
1 -134.28 -37.60 5.08 0.47 35768.72
2 -3.48 -8.08 0.00
cavo quota z op ocer
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1 12.50 12880.54
pos. quota z cacc
1 95.00 -257.39
2 95.00 -257.39
3 4.00 -840.71
4 4.00 -840.71
5 4.00 -840.71
6 4.00 -840.71
7 22.00 -725.33
8 22.00 -725.33
9 22.00 -725.33
10 22.00 -725.33

Coefficiente di sicurezza a rottura per M positivo = 4.6007
Coefficiente di sicurezza a fessurazione per M positivo = 3.6003
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A tempo infinito
--> Inserimento azione datraffico n. 1: accidentale
--> Inserimento azione indiretta n. 1: Ritiro differenziale

DATI SEZIONE DI VERIFICA

Posizioni trefoli

cavo y z
1 -20.00 20.00
1 -15.00 20.00
1 -10.00 20.00
1 -5.00 20.00
1 0.00 20.00
1 5.00 20.00
1 10.00 20.00
1 15.00 20.00
1 20.00 20.00
1 -20.00 12.50
1 -15.00 12.50
1 -10.00 12.50
1 -5.00 12.50
1 0.00 12.50
1 5.00 12.50
1 10.00 12.50
1 15.00 12.50
1 20.00 12.50
1 -20.00 5.00
1 -15.00 5.00
1 -10.00 5.00
1 -5.00 5.00
1 0.00 5.00
1 5.00 5.00
1 10.00 5.00
1 15.00 5.00
1 20.00 5.00

N. totale trefoli = 27
Area totale trefoli = 37.530
Baricentro trefoli: ~ y= 0.000 z= 12.500

n. posizioni di armature lente = 10

p y
-95.000
95.000
-10.000
10.000
31.500
-31.500
-10.000
10.000
31.500
-31.500

= o
COWONOORWNEG

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:
Area = 10394.59

Coordinate baricentro x = 0.00 y = 84.06
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 17428194
Momento d'inerzia rispetto allasse Z = 27618329
Spessore anima singola = 15.00

Numero anime = 2

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:
Getto 1: coeff. di omogen. n = 1.000

Getto 2: coeff. di omogen. n = 1.000
Cavo 1: coeff. di omogen. n =5.805
Posiz. 1: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 2: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 3: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 4: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 5: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 6: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.065
8

Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.065

Area = 10676.73

Coordinate baricentro x =0.00 y = 82.33
Momento d'inerzia rispetto allasse Y = 18746758
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 27876623

M rottura sezione positivo = 70774344
M rottura sezione negativo = -1581043

CALCOLO CADUTE DI TENSIONE
Periodo dal giorno n. 50 a tempo infinito.

Cadute di tensione nel cavon. 1 :
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n.trefoli area tot.

1 1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39

RPRRPRPRRRRRRPRRPRRERRERRERRRRRRERRERRRRRRE

z area
95.000 2.010
95.000 2.010

4.000 2.010
4.000 2.010
4.000 2.010
4.000 2.010
22.000 2.010
22.000 2.010
22.000 2.010
22.000 2.010

modulo E
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673

modulo E
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
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(indice mat. getto = 1/indice mat. cavo= 1)
cavo attivato prima dell'inizio di questo periodo
rilassamento acciaio =-273.01

ritiro calcestruzzo  =-325.78

viscosita' calcestruzzo = -864.67

cavo composto da 27 trefoli Ap =37.53

caduta totale di precompressione nel cavo = -54923.63

sollecitazioni generate nella trave dalla
caduta di precompressione nel cavo:
momento flettente = 3857194.52
sforzo normale =54923.63
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:

getto oi oe
1 22.08 151
2 0.48 -4.66
cavo quotaz op
1 12.50 113.27
pos. quotaz cacc
1 95.00 15.39
2 95.00 15.39
3 4.00 128.95
4 4.00 128.95
5 4.00 128.95
6 4.00 128.95
7 22.00 106.48
8 22.00 106.48
9 22.00 106.48
10 22.00 106.48
Tensioni totali nei materiali:
getto oi oe
1 -112.19 -36.09
2 -3.00 -12.74
cavo quota z op
1 12.50 11530.35
pos. quotaz cacc
1 95.00 -242.00
2 95.00 -242.00
3 4.00 -711.77
4 4.00 -711.77
5 4.00 -711.77
6 4.00 -711.77
7 22.00 -618.85
8 22.00 -618.85
9 22.00 -618.85
10 22.00 -618.85
COMBINAZIONE TA 1/2
azione indiretta n. 1:
--> Ritiro differenziale
momento flettente = 38595.31
sforzo normale  =-1154.17
taglio =0.00
momento torcente = 0.00
Sollecitazioni di combinazione:
momento flettente = 38595.31
sforzo normale =-1154.17
taglio =0.00
momento torcente = 0.00
Variazione di tensione nei materiali:
getto oi oe
1 0.07 -0.15
2 -0.16 -0.21
cavo quota z op
1 12.50 0.25
pos. quotaz cacc
1 95.00 -0.82
2 95.00 -0.82
3 4.00 0.37
4 4.00 0.37
5 4.00 0.37
6 4.00 0.37
7 22.00 0.14
8 22.00 0.14
9 22.00 0.14
10 22.00 0.14

Tensioni totali nei materiali in questa combinazione:
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0.00

acer
19.51

T omin ostaffe
5.08 0.52 39410.98
0.00

accr
-102.68

T
0.00
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0.04
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getto oi
1 -112.12
2 -3.16

cavo quota z
1 12.50

°
o
7]

COWONOUDWNE -

quota z
95.00
95.00

4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

[

oe T omin ostaffe
-36.23 5.08 0.51 39326.91
-12.95 0.00

op ocer
11530.60 -102.64

cacc
-242.82
-242.82
-711.39
-711.39
-711.39
-711.39
-618.71
-618.71
-618.71
-618.71

Coefficiente di sicurezza a rottura per M positivo = 4.5892

COMBINAZIONE TA 1/3

azione indiretta n. 1:

--> Ritiro differenziale
momento flettente = 38595.31
sforzo normale =-1154.17
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

azione da traffico n. 1:

--> accidentale (sottocaso Mfmax)
momento flettente = 16119539.42
sforzo normale =0.00
taglio =12581.04
momento torcente = 0.00

Sollecitazioni di combinazione:
momento flettente = 16158134.74
sforzo normale  =-1154.17
taglio =12581.04
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:
getto oi
1 70.86
2 -19.65

cavo quota z
1 12.50

=
o
7]

COONOUNWNE !

quota z
95.00
95.00

4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

[N

ce T
-15.34 4.36
-41.20

op ocer
348.81 60.09

cacc
-66.90
-66.90
408.87
408.87
408.87
408.87
314.76
314.76
314.76
314.76

Tensioni totali nei materiali in questa combinazione:

getto oi
1 -41.33
2 -22.65

cavo quota z
1 12.50

°
o
7

COWONOOUDMWNE Y

quotaz
95.00
95.00
4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

=

ce T omin ostaffe
-51.43 9.44 1.73 132427.44
-53.94 0.00

op ocer
11879.16 -42.59

cacc
-308.90
-308.90
-302.90
-302.90
-302.90
-302.90
-304.09
-304.09
-304.09
-304.09

Coefficiente di sicurezza a rottura per M positivo = 2.2439

COMBINAZIONE TA 1/1
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azione da traffico n. 1:

--> accidentale (sottocaso Mfmax)
momento flettente = 16119539.42
sforzo normale =0.00
taglio =12581.04
momento torcente = 0.00

Sollecitazioni di combinazione:
momento flettente = 16119539.42
sforzo normale  =0.00
taglio =12581.04
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:

getto oi ce T
1 70.79 -15.19 4.36
2 -19.49 -40.99
cavo quota z op ocer
1 12.50 348.56 60.04
pos. quota z cacc
1 95.00 -66.07
2 95.00 -66.07
3 4.00 408.49
4 4.00 408.49
5 4.00 408.49
6 4.00 408.49
7 22.00 314.62
8 22.00 314.62
9 22.00 314.62
10 22.00 314.62
Tensioni totali nei materiali in questa combinazione:
getto oi oe T omin ostaffe
1 -41.40 -51.28 9.44 1.74 132697.52
2 -22.49 -53.73 0.00
cavo quota z op acer
1 12.50 1187891 -42.64
pos. quota z cacc
1 95.00 -308.08
2 95.00 -308.08
3 4.00 -303.27
4 4.00 -303.27
5 4.00 -303.27
6 4.00 -303.27
7 22.00 -304.22
8 22.00 -304.22
9 22.00 -304.22
10 22.00 -304.22
Coefficiente di sicurezza a rottura per M positivo = 2.2466
Cadute di tensione totali
cavo ospi ril. acc. ritiro cls visc. cls
1 14780.84 -443.43 -522.48 -1645.32
SEZIONE x = 1100
Giornon. 0
--> Cambio fase: inizio presenza getto n. 1 trave
DATI SEZIONE DI VERIFICA
n. posizioni di armature lente = 10
pos. y z area modulo E
1 -95.000 95.000 2.010 2140673
2 95.000 95.000 2.010 2140673
3 -10.000 4.000 2.010 2140673
4 10.000 4.000 2.010 2140673
5 31.500 4.000 2.010 2140673
6 -31.500 4.000 2.010 2140673
7 -10.000 22.000 2.010 2140673
8 10.000 22.000 2.010 2140673
9 31.500 22.000 2.010 2140673
10 -31.500 22.000 2.010 2140673

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:
Area = 5394.59

Coordinate baricentro x = 0.00 y = 53.07
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6394422
Momento d'inerzia rispetto allasse Z = 10951662
Spessore anima singola = 15.00
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Numero anime = 2

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:
Getto 1: coeff. di omogen. n = 1.000

Posiz. 1: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 2: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 3: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 4: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 5: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 6: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.312
8

Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.312

Area = 5501.36

Coordinate baricentro x =0.00 y =52.61
Momento d'inerzia rispetto allasse Y = 6574849
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 11191032

Caratteristiche geometriche sezione parzializzata:
quota z asse neutro = 84.13

Spessore anime = 15.00

Numero anime =2

Momento statico S = 16013

Momento d'inerzia J = 1331967

Giornon.7
--> Inserimento azione permanente n. 1: Peso trave
--> Inserimento Cavo di precompressionen. 1

DATI SEZIONE DI VERIFICA

Posizioni trefoli

cavo y z n.trefoli areatot. modulo E
1 -20.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -15.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -10.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -5.00 20.00 1 1.39 2048930
1 0.00 20.00 1 1.39 2048930
1 5.00 20.00 1 1.39 2048930
1 10.00 20.00 1 1.39 2048930
1 15.00 20.00 1 1.39 2048930
1 20.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -20.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -15.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -10.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -5.00 12.50 1 1.39 2048930
1 0.00 12.50 1 1.39 2048930
1 5.00 12.50 1 1.39 2048930
1 10.00 12.50 1 1.39 2048930
1 15.00 12.50 1 1.39 2048930
1 20.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -20.00 5.00 1 1.39 2048930
1 -15.00 5.00 1 1.39 2048930
1 -10.00 5.00 1 1.39 2048930
1 -5.00 5.00 1 1.39 2048930
1 0.00 5.00 1 1.39 2048930
1 5.00 5.00 1 1.39 2048930
1 10.00 5.00 1 1.39 2048930
1 15.00 5.00 1 1.39 2048930
1 20.00 5.00 1 1.39 2048930
N. totale trefoli = 27
Area totale trefoli= 37.530
Baricentro trefoli: ~ y= 0.000 z= 12.500
n. posizioni di armature lente = 10
pos. y z area modulo E
1 -95.000 95.000 2.010 2140673
2 95.000 95.000 2.010 2140673
3 -10.000 4.000 2.010 2140673
4 10.000 4.000 2.010 2140673
5 31.500 4.000 2.010 2140673
6 -31.500 4.000 2.010 2140673
7 -10.000 22.000 2.010 2140673
8 10.000 22.000 2.010 2140673
9 31.500 22.000 2.010 2140673
10 -31.500 22.000 2.010 2140673

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:
Area = 5394.59

Coordinate baricentro x =0.00 y = 53.07
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6394422
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 10951662
Spessore anima singola = 15.00
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Numero anime = 2

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:

Getto 1: coeff. di omogen. n = 1.000

Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.312
Area = 5690.57

Cavo 1: coeff. diomogen. n=6.041
Posiz. 1: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 2: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 3: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 4: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 5: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 6: coeff. di omogen. n = 6.312

7

8

Coordinate baricentro x =0.00 y =51.27
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6876173
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 11222566

M rottura sezione positivo = 35456836
M rottura sezione negativo = -1581043

Tensioni totali nei materiali:
getto oi
1 0.00

cavo quotaz
1 12.50

°
o
»

COWONOUDWNE Y

quotaz
95.00
95.00
4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

=

Sollecitazioni generate da

--> Cavo di precompressione n. 1
momento flettente = -21790864.00
sforzo normale = -554724.78
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Sollecitazioni generate da
--> Peso trave
momento flettente = 7417561.25
sforzo normale  =0.00
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:
getto oi
1 -204.66

cavo quotaz
1 12.50

°
o
7

COWONOUDWNE

quotaz
95.00
95.00
4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

[

Tensioni totali nei materiali:
getto oi
1 -204.66

cavo quota z
1 12.50

quota z
95.00
95.00

4.00
4.00
4.00
4.00
22.00

~ouhwNnRE?
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ce
0.00

op
14780.84

cacc
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

ce
4.37

op
-1078.58

cacc
-38.37
-38.37
-1239.02
-1239.02
-1239.02
-1239.02
-1001.53
-1001.53
-1001.53
-1001.53

ce
4.37

op
13702.26

cacc
-38.37
-38.37
-1239.02
-1239.02
-1239.02
-1239.02
-1001.53

T omin ostaffe
0.00 0.01 0.00

accr
0.00

T
0.00

accr
-178.53

T omin ostaffe
0.00 0.00 0.00

ocer
-178.53
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8 22.00 -1001.53
9 22.00 -1001.53
10 22.00 -1001.53

Coefficiente di sicurezza a rottura per M positivo = 4.7801
Coefficiente di sicurezza a fessurazione per M positivo = 5.4486

Giornon. 8
--> Variazione modulo elastico calcestruzzo C35/45
--> Variazione modulo elastico calcestruzzo C35/45

DATI SEZIONE DI VERIFICA

Posizioni trefoli

cavo y z n.trefoli area tot. modulo E
1 -20.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -15.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -10.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -5.00 20.00 1 1.39 2048930
1 0.00 20.00 1 1.39 2048930
1 5.00 20.00 1 1.39 2048930
1 10.00 20.00 1 1.39 2048930
1 15.00 20.00 1 1.39 2048930
1 20.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -20.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -15.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -10.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -5.00 12.50 1 1.39 2048930
1 0.00 12.50 1 1.39 2048930
1 5.00 12.50 1 1.39 2048930
1 10.00 12.50 1 1.39 2048930
1 15.00 12.50 1 1.39 2048930
1 20.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -20.00 5.00 1 1.39 2048930
1 -15.00 5.00 1 1.39 2048930
1 -10.00 5.00 1 1.39 2048930
1 -5.00 5.00 1 1.39 2048930
1 0.00 5.00 1 1.39 2048930
1 5.00 5.00 1 1.39 2048930
1 10.00 5.00 1 1.39 2048930
1 15.00 5.00 1 1.39 2048930
1 20.00 5.00 1 1.39 2048930
N. totale trefoli = 27
Area totale trefoli = 37.530
Baricentro trefoli: ~ y= 0.000 z= 12.500
n. posizioni di armature lente = 10
pos. y z area modulo E
1 -95.000 95.000 2.010 2140673
2 95.000 95.000 2.010 2140673
3 -10.000 4.000 2.010 2140673
4 10.000 4.000 2.010 2140673
5 31.500 4.000 2.010 2140673
6 -31.500 4.000 2.010 2140673
7 -10.000 22.000 2.010 2140673
8 10.000 22.000 2.010 2140673
9 31.500 22.000 2.010 2140673
10 -31.500 22.000 2.010 2140673

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:
Area = 5394.59

Coordinate baricentro x = 0.00 y = 53.07
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6394422
Momento d'inerzia rispetto allasse Z = 10951662
Spessore anima singola = 15.00

Numero anime = 2

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:
Getto 1: coeff. di omogen. n = 1.000

Cavo 1: coeff. diomogen. n =6.041
Posiz. 1: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 2: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 3: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 4: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 5: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 6: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.312
Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.312

Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.312

Area = 5690.57

Coordinate baricentro x = 0.00 y =51.27
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6876173
Momento d'inerzia rispetto allasse Z = 11222566

M rottura sezione positivo = 35456836
M rottura sezione negativo = -1581043
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COMBINAZIONE TA1

CALCOLO CADUTE DI TENSIONE
Periodo dal giorno n. 7 al giornon. 8

Cadute di tensione nel cavon. 1 :

(indice mat. getto = 1/indice mat. cavo = 1)

cavo attivato all'inizio di questo periodo

rilassamento acciaio =-43.19

ritiro calcestruzzo  =-6.68

viscosita' calcestruzzo = -28.04

cavo composto da 27 trefoli Ap = 37.53

caduta totale di precompressione nel cavo = -2923.97

sollecitazioni generate nella trave dalla
caduta di precompressione nel cavo:
momento flettente = 114860.17
sforzo normale  =2923.97
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:

getto oi ce T
1 1.37 -0.30 0.00
cavo quota z op ocer
1 12.50 7.02 1.16
pos. quota z cacc
1 95.00 -1.37
2 95.00 -1.37
3 4.00 8.23
4 4.00 8.23
5 4.00 8.23
6 4.00 8.23
7 22.00 6.33
8 22.00 6.33
9 22.00 6.33
10 22.00 6.33
Tensioni totali nei materiali:
getto oi ce T omin ostaffe
1 -203.29 4.07 0.00 0.00 0.00
cavo quota z op ocer
1 12.50 13631.36 -177.37
pos. quota z cacc
1 95.00 -39.74
2 95.00 -39.74
3 4.00 -1230.80
4 4.00 -1230.80
5 4.00 -1230.80
6 4.00 -1230.80
7 22.00 -995.20
8 22.00 -995.20
9 22.00 -995.20
10 22.00 -995.20
Giorno n. 30
--> Inserimento azione permanente n. 2: Peso soletta
DATI SEZIONE DI VERIFICA
Posizioni trefoli
cavo y z n.trefoli area tot.
1 -20.00 20.00 1 1.39
1 -15.00 20.00 1 1.39
1 -10.00 20.00 1 1.39
1 -5.00 20.00 1 1.39
1 0.00 20.00 1 1.39
1 5.00 20.00 1 1.39
1 10.00 20.00 1 1.39
1 15.00 20.00 1 1.39
1 20.00 20.00 1 1.39
1 -20.00 12.50 1 1.39
1 -15.00 12.50 1 1.39
1 -10.00 12.50 1 1.39
1 -5.00 12.50 1 1.39
1 0.00 12.50 1 1.39
1 5.00 12.50 1 1.39
1 10.00 12.50 1 1.39
1 15.00 12.50 1 1.39
1 20.00 12.50 1 1.39
1 -20.00 5.00 1 1.39
1 -15.00 5.00 1 1.39
1 -10.00 5.00 1 1.39
1 -5.00 5.00 1 1.39
1 0.00 5.00 1 1.39
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modulo E
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
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1 5.00
1 10.00
1 15.00
1 20.00
N. totale trefoli = 27
Area totale trefoli= 37.530
Baricentro trefoli: ~ y= 0.000 z=

n. posizioni di armature lente = 10

p

= o

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:

Area = 5394.59
Coordinate baricentro x =0.00 y = 53.07

Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6394422
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 10951662

y
-95.000
95.000
-10.000
10.000
31.500
-31.500
-10.000
10.000
31.500
-31.500

Spessore anima singola = 15.00
Numero anime = 2

12.500

5.00
5.00
5.00
5.00

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:

Getto 1: coeff. di omogen.

Cavo 1: coeff. di omogen.
Posiz. 1: coeff. di omogen.
Posiz. 2: coeff. di omogen.
Posiz. 3: coeff. di omogen.
Posiz. 4: coeff. di omogen.
Posiz. 5: coeff. di omogen.
Posiz. 6: coeff. di omogen.
Posiz. 7: coeff. di omogen.
Posiz. 8: coeff. di omogen.

Posiz. 9: coeff.
Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.065
Area = 5676.73
Coordinate baricentro x =0.00 y =51.35

Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 6854426
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 11209957

di omogen.

n=1.000
n=5.805
n =6.065
n =6.065
n =6.065
n=6.065
n =6.065
n =6.065
n =6.065
n=6.065
n =6.065

M rottura sezione positivo = 35456836
M rottura sezione negativo = -1581043

CALCOLO CADUTE DI TENSIONE
Periodo dal giorno n. 8 al giorno n. 30

Cadute di tensione nel cavon. 1 :

(indice mat. getto = 1/indice mat. cavo = 1)
cavo attivato prima dell'inizio di questo periodo
rilassamento acciaio

=-118.76

ritiro calcestruzzo  =-146.99

viscosita' calcestruzzo = -588.95

cavo composto da 27 trefoli Ap = 37.53
caduta totale di precompressione nel cavo = -32076.79

sollecitazioni generate nella trave dalla
caduta di precompressione nel cavo:
momento flettente = 1260050.05

sforzo normale

taglio

=0.00

=32076.79

momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:

getto
1

cavo

=
o

[N

o

COONOUAWNER

oi
15.09

quota z
12.50

quota z
95.00
95.00

4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00
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ce
-3.29

op
74.26

cacc
-14.39
-14.39
87.07
87.07
87.07
87.07
67.00
67.00
67.00
67.00

95.000
95.000
4.000
4.000
4.000
4.000
22.000
22.000
22.000
22.000

0.00

ocer
12.79

PRRR

area
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010

1.39
1.39
1.39
1.39

modulo E
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673

2048930
2048930
2048930
2048930
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Tensioni totali nei materiali:
getto oi
1 -188.20

cavo quota z
1 12.50

=
o
7]

COWONOOUMWNE

quota z
95.00
95.00

4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

=

Sollecitazioni generate da
--> Peso soletta
momento flettente = 6875000.00
sforzo normale =0.00
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:
getto oi
1 51.51

cavo quota z
1 12.50

=
o
7]

COONOUNWNE !

quota z
95.00
95.00

4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

[N

Tensioni totali nei materiali:
getto oi
1 -136.69

cavo quota z
1 12.50

=]
o
7]

COONOUDWNE

quota z
95.00
95.00

4.00
4.00
4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

[

Coefficiente di sicurezza a rottura per M positivo =

Coefficiente di sicurezza a fessurazione per M positivo = 2.6631

ce
0.78

op
12850.93

cacc
-54.13
-54.13
-1143.73
-1143.73
-1143.73
-1143.73
-928.21
-928.21
-928.21
-928.21

ce
-48.79

op
226.22

cacc
-265.51
-265.51
288.06
288.06
288.06
288.06
178.56
178.56
178.56
178.56

ae
-48.01

op
13077.15

cacc
-319.64
-319.64
-855.67
-855.67
-855.67
-855.67
-749.65
-749.65
-749.65
-749.65

2.4808

Giorno n. 50

--> Cambio fase: inizio presenza getto n. 2 soletta
--> Inserimento azione permanente n. 3: permanente

DATI SEZIONE DI VERIFICA

Posizioni trefoli

S
<
o

y
-20.00
-15.00
-10.00

-5.00
0.00
5.00

10.00
15.00
20.00
-20.00
-15.00
-10.00

-5.00

0.00
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RPRRPRRPRRRERRRRRRRERR

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50

T omin ostaffe
0.00 0.00 0.00
ocer

-164.57

T
0.00
ocer

38.97

T omin ostaffe
0.00 0.00 0.00
acer

-125.61
n.trefoli area tot.
1 1.39
1 1.39
1 1.39
1 1.39
1 1.39
1 1.39
1 1.39
1 1.39
1 1.39
1 1.39
1 1.39
1 1.39
1 1.39
1 1.39

modulo E
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
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5.00
10.00
15.00
20.00
-20.00
-15.00
-10.00

-5.00

0.00

5.00
10.00
15.00
20.00

RPRRPRRPRRERRRRRRRRERE

N. totale trefoli = 27
Area totale trefoli = 37.530
Baricentro trefoli: y= 0.000 z= 12.500

n. posizioni di armature lente = 10

p y
-95.000
95.000
-10.000
10.000
31.500
-31.500
-10.000
10.000
31.500
-31.500

N o
Sox~Nonswnkg

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:
Area = 10394.59

Coordinate baricentro x = 0.00 y = 84.06
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 17428194
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 27618329
Spessore anima singola = 15.00

Numero anime = 2

12.50
12.50
12.50
12.50
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:

Getto 1: coeff. di omogen. n = 1.000

Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.065

Area = 10676.73

Coordinate baricentro x = 0.00 y = 82.33
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 18746758
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 27876623

Getto 2: coeff. di omogen. n = 1.000
Cavo 1: coeff. di omogen. n =5.805
Posiz. 1: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 2: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 3: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 4: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 5: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 6: coeff. di omogen. n = 6.065

7

8

M rottura sezione positivo = 70774344
M rottura sezione negativo = -1581043

CALCOLO CADUTE DI TENSIONE
Periodo dal giorno n. 30 al giorno n. 50

Cadute di tensione nel cavon. 1 :

(indice mat. getto = 1/ indice mat. cavo = 1)
cavo attivato prima dell'inizio di questo periodo
rilassamento acciaio =-8.47

ritiro calcestruzzo = -43.03

viscosita' calcestruzzo = -134.16

cavo composto da 27 trefoli Ap = 37.53

caduta totale di precompressione nel cavo = -6967.75

sollecitazioni generate nella trave dalla
caduta di precompressione nel cavo:
momento flettente = 489333.30
sforzo normale  =6967.75
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:

getto oi
1 2.80

2 0.06
cavo quotaz

1 12.50

pos. quotaz

1 95.00

PD2_C3A_MUS_1539 A_AP_NOT.docx

e
0.19
-0.59

op
14.37

gacc
1.95

95.000
95.000
4.000
4.000
4.000
4.000
22.000
22.000
22.000
22.000

0.00

ocer
2.48

RPRRPRRPRRERRRRRRRRERE

area
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010
2.010

1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39
1.39

modulo E
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673
2140673

2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
2048930
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2 95.00 1.95

3 4.00 16.36

4 4.00 16.36

5 4.00 16.36

6 4.00 16.36

7 22.00 13.51

8 22.00 13.51

9 22.00 13.51

10 22.00 13.51
Tensioni totali nei materiali:

getto oi ce

1 -133.89 -47.82

2 0.06 -0.59

cavo quota z op

1 12.50 12905.86

pos. quota z cacc

1 95.00 -317.69

2 95.00 -317.69

3 4.00 -839.32

4 4.00 -839.32

5 4.00 -839.32

6 4.00 -839.32

7 22.00 -736.14

8 22.00 -736.14

9 22.00 -736.14

10 22.00 -736.14

Sollecitazioni generate da
--> permanente
momento flettente = 3363914.40
sforzo normale  =0.00
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:

getto oi ce
1 14.77 -3.17
2 -4.07 -8.55
cavo quotaz op

1 12.50 72.74

pos. quotaz oacc

1 95.00 -13.79

2 95.00 -13.79

3 4.00 85.25

4 4.00 85.25

5 4.00 85.25

6 4.00 85.25

7 22.00 65.66

8 22.00 65.66

9 22.00 65.66

10 22.00 65.66

Tensioni totali nei materiali:

getto oi ce
1 -119.12 -50.99
2 -4.01 -9.15
cavo quotaz op

1 12.50 12978.60

pos. quotaz cacc

1 95.00 -331.48

2 95.00 -331.48

3 4.00 -754.07

4 4.00 -754.07

5 4.00 -754.07

6 4.00 -754.07

7 22.00 -670.48

8 22.00 -670.48

9 22.00 -670.48

10 22.00 -670.48

Coefficiente di sicurezza a rottura per M positivo = 4.0084

Coefficiente di sicurezza a fessurazione per M positivo = 3.0700

A tempo infinito
--> Inserimento azione da traffico n. 1: accidentale
--> Inserimento azione indiretta n. 1. Ritiro differenziale

DATI SEZIONE DI VERIFICA
Posizioni trefoli

cavo y z

PD2_C3A_MUS_1539 A_AP_NOT.docx

T omin ostaffe
0.00 0.00 0.00
0.00
ocer
-123.13
T
0.00
ocer
12.53
T omin ostaffe
0.00 0.00 0.00
0.00
ocer
-110.60
n.trefoli area tot.

modulo E
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1 -20.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -15.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -10.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -5.00 20.00 1 1.39 2048930
1 0.00 20.00 1 1.39 2048930
1 5.00 20.00 1 1.39 2048930
1 10.00 20.00 1 1.39 2048930
1 15.00 20.00 1 1.39 2048930
1 20.00 20.00 1 1.39 2048930
1 -20.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -15.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -10.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -5.00 12.50 1 1.39 2048930
1 0.00 12.50 1 1.39 2048930
1 5.00 12.50 1 1.39 2048930
1 10.00 12.50 1 1.39 2048930
1 15.00 12.50 1 1.39 2048930
1 20.00 12.50 1 1.39 2048930
1 -20.00 5.00 1 1.39 2048930
1 -15.00 5.00 1 1.39 2048930
1 -10.00 5.00 1 1.39 2048930
1 -5.00 5.00 1 1.39 2048930
1 0.00 5.00 1 1.39 2048930
1 5.00 5.00 1 1.39 2048930
1 10.00 5.00 1 1.39 2048930
1 15.00 5.00 1 1.39 2048930
1 20.00 5.00 1 1.39 2048930
N. totale trefoli = 27
Area totale trefoli = 37.530
Baricentro trefoli: ~ y= 0.000 z= 12.500
n. posizioni di armature lente = 10
pos. y z area modulo E
1 -95.000 95.000 2.010 2140673
2 95.000 95.000 2.010 2140673
3 -10.000 4.000 2.010 2140673
4 10.000 4.000 2.010 2140673
5 31.500 4.000 2.010 2140673
6 -31.500 4.000 2.010 2140673
7 -10.000 22.000 2.010 2140673
8 10.000 22.000 2.010 2140673
9 31.500 22.000 2.010 2140673
10 -31.500 22.000 2.010 2140673

Caratteristiche geometriche sezione di solo cls:
Area = 10394.59

Coordinate baricentro x = 0.00 y = 84.06
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y = 17428194
Momento d'inerzia rispetto allasse Z = 27618329
Spessore anima singola = 15.00

Numero anime = 2

Caratteristiche geometriche sezione omogeneizzata:
Getto 1: coeff. di omogen. n = 1.000

Getto 2: coeff. di omogen. n = 1.000
Cavo 1: coeff. di omogen. n =5.805
Posiz. 1: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 2: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 3: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 4: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 5: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 6: coeff. di omogen. n = 6.065
Posiz. 7: coeff. di omogen. n = 6.065
8

Posiz. 8: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 9: coeff. di omogen. n = 6.065

Posiz. 10: coeff. di omogen. n = 6.065

Area = 10676.73

Coordinate baricentro x =0.00 y = 82.33
Momento d'inerzia rispetto allasse Y = 18746758
Momento d'inerzia rispetto all'asse Z = 27876623

M rottura sezione positivo = 70774344
M rottura sezione negativo = -1581043

CALCOLO CADUTE DI TENSIONE
Periodo dal giorno n. 50 a tempo infinito.

Cadute di tensione nel cavon. 1 :

(indice mat. getto = 1/indice mat. cavo = 1)

cavo attivato prima dell'inizio di questo periodo
rilassamento acciaio =-273.01

ritiro calcestruzzo  =-325.78

viscosita' calcestruzzo = -782.64

cavo composto da 27 trefoli Ap = 37.53

caduta totale di precompressione nel cavo = -51845.21

sollecitazioni generate nella trave dalla

caduta di precompressione nel cavo:
momento flettente = 3641001.83
sforzo normale  =51845.21
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taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:

getto oi oe T
1 20.85 1.42 0.00
2 0.45 -4.40
cavo quotaz op ocer
1 12.50 106.92 18.42

pos. quotaz cacc

1 95.00 14.53

2 95.00 14.53

3 4.00 121.72

4 4.00 121.72

5 4.00 121.72

6 4.00 121.72

7 22.00 100.52

8 22.00 100.52

9 22.00 100.52

10 22.00 100.52

Tensioni totali nei materiali:

getto oi oe T omin ostaffe
1 -98.27 -49.57 0.00 0.00 0.00
2 -3.55 -13.55 0.00
cavo quota z ap acer
1 12.50 11704.08 -92.18
pos. quotaz cacc
1 95.00 -316.95
2 95.00 -316.95
3 4.00 -632.35
4 4.00 -632.35
5 4.00 -632.35
6 4.00 -632.35
7 22.00 -569.96
8 22.00 -569.96
9 22.00 -569.96
10 22.00 -569.96
COMBINAZIONE TA 1/2
azione indiretta n. 1:
--> Ritiro differenziale
momento flettente = 38595.31
sforzo normale =-1154.17
taglio =0.00
momento torcente = 0.00
Sollecitazioni di combinazione:
momento flettente = 38595.31
sforzo normale =-1154.17
taglio =0.00
momento torcente = 0.00
Variazione di tensione nei materiali:
getto oi ce T
1 0.07 -0.15 0.00
2 -0.16 -0.21
cavo quota z ap acer
1 12.50 0.25 0.04
pos. quotaz cacc
1 95.00 -0.82
2 95.00 -0.82
3 4.00 0.37
4 4.00 0.37
5 4.00 0.37
6 4.00 0.37
7 22.00 0.14
8 22.00 0.14
9 22.00 0.14
10 22.00 0.14
Tensioni totali nei materiali in questa combinazione:
getto oi oe T omin ostaffe
1 -98.20 -49.71 0.00 0.00 0.00
2 -3.71 -13.76 0.00
cavo quota z op ocer
1 12.50 11704.34 -92.14
pos. quota z oacc
1 95.00 -317.78
2 95.00 -317.78
3 4.00 -631.98
4 4.00 -631.98
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4.00
4.00
22.00
22.00
22.00
22.00

[SECNENE N

[N

-631.98
-631.98
-569.83
-569.83
-569.83
-569.83

Coefficiente di sicurezza a rottura per M positivo = 3.9997

COMBINAZIONE TA 1/3

azione indiretta n. 1:

--> Ritiro differenziale
momento flettente = 38595.31
sforzo normale =-1154.17
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

azione da traffico n. 1:

--> accidentale (sottocaso Mfmax)
momento flettente = 18501529.20
sforzo normale  =0.00
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Sollecitazioni di combinazione:
momento flettente = 18540124.51
sforzo normale  =-1154.17
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Variazione di tensione nei materiali:

getto oi ce T
1 81.32 -17.59 0.00

2 -22.53 -47.26
cavo quota z ap acer
1 12.50 400.32 68.96

pos. quota z cacc

1 95.00 -76.66

2 95.00 -76.66

3 4.00 469.23

4 4.00 469.23

5 4.00 469.23

6 4.00 469.23

7 22.00 361.25

8 22.00 361.25

9 22.00 361.25

10 22.00 361.25

Tensioni totali nei materiali in questa combinazione:
getto ci oe T omin
1 -16.95 -67.15 0.00 0.00

2 -26.08 -60.81
cavo quotaz op ocer
1 12.50 12104.40 -23.22

pos. quotaz cacc

1 95.00 -393.61

2 95.00 -393.61

3 4.00 -163.12

4 4.00 -163.12

5 4.00 -163.12

6 4.00 -163.12

7 22.00 -208.71

8 22.00 -208.71

9 22.00 -208.71

10 22.00 -208.71

Coefficiente di sicurezza a rottura per M positivo = 1.9553

COMBINAZIONE TA 1/1

azione da traffico n. 1:

--> accidentale (sottocaso Mfmax)
momento flettente = 18501529.20
sforzo normale =0.00
taglio =0.00
momento torcente = 0.00

Sollecitazioni di combinazione:
momento flettente = 18501529.20
sforzo normale  =0.00
taglio =0.00
momento torcente = 0.00
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ostaffe
0.00
0.00

203/204



Bureau d’études — Gruppo di progetto
MUSINET ENGINEERING

Ponte Canale NiE — Relazione di calcolo

Variazione di tensione nei materiali:

getto oi ce T
1 81.25 -17.44 0.00
2 -22.37 -47.05
cavo quota z op ocer
1 12.50 400.07 68.92
pos. quota z cacc
1 95.00 -75.84
2 95.00 -75.84
3 4.00 468.86
4 4.00 468.86
5 4.00 468.86
6 4.00 468.86
7 22.00 361.11
8 22.00 361.11
9 22.00 361.11
10 22.00 361.11
Tensioni totali nei materiali in questa combinazione:
getto oi oe T omin ostaffe
1 -17.02 -67.01 0.00 0.00 0.00
2 -25.93 -60.59 0.00
cavo quota z aop occr
1 12.50 12104.15 -23.26
pos. quotaz cacc
1 95.00 -392.79
2 95.00 -392.79
3 4.00 -163.49
4 4.00 -163.49
5 4.00 -163.49
6 4.00 -163.49
7 22.00 -208.85
8 22.00 -208.85
9 22.00 -208.85
10 22.00 -208.85
Coefficiente di sicurezza a rottura per M positivo = 1.9574
Cadute di tensione totali
cavo ospi ril. acc. ritiro cls visc. cls
1 14780.84 -443.43 -522.48 -1533.80

PD2_C3A_MUS_1539 A_AP_NOT.docx

totali
-2499.70

(16.91%)
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